1. FiSICO-QUIMICA

Carga horaria: 192 horas

CURSO TECNICO EM QUIMICA - EMENTA

EMENTA: Investigacao e aplicagdes das propriedades fisico-quimicas da matéria.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Fisico-quimica

1.1 Propriedades Coligativas

- Presséo de vapor;
- Osmose;
- Tonoscopia, Ebuliscopia, Crioscopia.

1.2 Cinética Quimica

(2° Periodo)

- Conceitos de Cinética Quimica. Velocidade de uma reacdo; Velocidade Média da reacéo;
velocidade média em funcéo das substancias; Estudo grafico da velocidade de uma reacgéo.

- Condicéo para ocorréncia de uma reacéo: colisdo favoravel; Energia de ativacdo e complexo
ativado; Reacdes Endotérmica e exotérmica; Estudo gréfico da energia de ativagao; Energia de
ativacao e velocidade da reacéo. Influéncias na velocidade: Natureza dos reagentes, superficie
de contato, luz e eletricidade, concentracéo de reagentes, Pressdo, temperatura; Regra de Van't
Hoff.

- Catalisadores e inibidores: Abaixamento da energia de ativagao, catalise homogénea e
heterogénea; Ativadores e venenos de catalise; Autocatalise; Acdo dos Inibidores.

1.3 Equilibrio Quimico

(2° Periodo)

- Equilibrios Moleculares; tipos de equilibrio; equilibrio dindmico em reacdes quimicas,
caracteristicas e condi¢des do equilibrio; estudo grafico do equilibrio; classificacdo de equilibrios
quimicos.

- Analise Quantitativa; Célculo da constante de equilibrio em termos de quantidade de matéria: Kc
e constante em termos de presséao parcial: Kp. O significado de Kc e de Kp; Unidades de Kc e de
Kp. Relacéo entre as constantes de equilibrio.

- Deslocamento de equilibrio: variagdo de concentracdo, variagdo de pressdo, variagao de
temperatura.

- Conceitos de pH e pOH; Grau de Acidez e basicidade: Solugdo neutra, acida e basica ou
alcalina. Escala de pH e de pOH.

- A medida do pH na prética

- Hidrélise de Sais: Hidrélise de céations e de éanions; Cations provenientes de bases fortes;
Cations provenientes de bases fracas; Anions provenientes de acidos fortes; Anions provenientes
de acidos fracos

- Solucdo-tampéao: adicdo de uma base forte a solucdo-tampéo; adicdo de um acido forte &
solucdo tampéo; Célculo de pH e pOH de uma solugéo-tampao.




1.4 Eletroquimica e
aplicactes

(3° Periodo)

suas

- Conceitos de Oxi-reducao, Calculo de NOX, Regras para balanceamento por tentativa e por oxi-
reducéo.

- Funcionamento de pilhas eletroquimicas, tipos de eletrodos; Pilhas de Daniell, calculo de tenséo
de pilha, equacado de Nerst

- Estudo da Corrosédo: Pilhas de corrosdo, Formas de corroséo,

- Mecanismos de corrosao.

- Fatores que influenciam e Mecanismos de Corroséo,

- Tipos de Corrosdo, corrosao em cimento e em outros metais.

- Eletrolise: Processos eletroliticos, descarga de ions, caracteristicas de compostos idnicos
fundidos, eletrélise ignea, eletrolise em meio aquoso. Leis da eletrolise

- Calculo de &rea de figuras geométricas. Calculo da massa eletrodepositada em funcdo da area

1.5 Eletroquimica e
aplicactes

(4° Periodo)

suas

- A importancia do tratamento de superficie; 0 panorama da indUstria brasileira neste setor
- Equipamentos de Galvanicas e funcionalidade (Retificadores, Tanque, EPI, anodos, etc).
- Mecanismos e etapas de Limpeza Mecéanica para pecas.

- Calculo de massa e espessura depositada. Minimizacdo de perdas por lavagem e arraste.
- Aula pratica — cobreacao

- Aula pratica: niquelacédo e cromagem

- Aula pratica — zincagem

- Aula préatica — cromatizacao

- Aula Prética de Anodizacéo e Fosfatizacao




2. FUNDAMENTOS DO TRABALHO

Carga horéria: 32 horas

EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontoldgica e histérica. Compreensao do trabalho como mercadoria no industrialismo e na dindmica capitalista.
Reflexdo sobre tecnologia e globalizacdo diante das transformacg8es no mundo do trabalho. Analise sobre a incluséo do trabalhador no mundo do trabalho.

CONTEUDO(S) - - CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS
- Histéria e Trabalho
1.1 Ser social, mundo do trabalho e sociedade - Trabalho e emprego
1.2 Trabalho nas diferentes sociedades - Trabalho e sociedade
1.3 Transformag¢des no mundo do trabalho - Economia e Trabalho
1. Trabalho Humano 1.4 Homem, Trabalho e Meio Ambiente - Concepcdo Histérica do Trabalho
1.5 Processo de aliena¢éo do trabalho em Marx - Revolucéo Industrial
1.6 Emprego, desemprego e subemprego - Divisdo Social do Trabalho
- Organizacao Trabalhista
- Ludismo/1° de Maio
- Trabalho, emprego e desemprego
2.1 Processo de globalizagdo e seu impacto no mundo do |- Sistemas de Organizagéo da Producéo — Taylorismo/Fordismo
2. Tecnologia e | trabalho - Sistemas de Organizac¢éo da Producéo — Toyotismo
Globalizagéo 2.2 Impacto das novas tecnologias produtivas e |- Economia e Trabalho: A crise de 1929 e o keynesianismo
organizacionais no mundo do trabalho - Economia e Trabalho: A crise do petréleo em 1970 e o neoliberalismo
Qualificacéo do trabalho e do trabalhador
3.1 Incluséo do trabalhador na nova dindmica do trabalho
3. Mundo do Trabalho 3.2 Inclusdo dos diferentes — necessidades especiais e
diversidade




3. LEGISLACAO E NORMAS

Carga horéria: 64 horas

EMENTA: Estudo das legislacdes e normas aplicadas a Quimica.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1.1 Legislagbes, NBR e NR

aplicadas a Quimica

(1° Periodo)

- NRO1: DISPOSICOES A RESPEITO DE ORDEM DE SERVICO. Higiene industrial e
seguranca no trabalho.

-NR04 E NRO5: DIMENSIONAMENTO DOS GRUPOS, DISPOSICOES E AUTORIDADES.
Riscos ocupacionais e desenvolvimento do mapa de risco- Incidentes.

- NRO9: caracterizacdo de Riscos Ambientais — fisico-quimico e bioldgico. Acidente.

-NR15 e NR16: insalubridade, riscos quantitativos e qualitativos, definicdo de anestésicos,
asfixiantes e irritantes. Técnicas de amostragem, possibilidades de minimizacdo de riscos
ambientais. Sistemas de Producdo. Planejamento, elaboracdo, a administracdo e o
cumprimento das etapas nos processos de fabricacao.

-NR23: TEORIA DA COMBUSTAO, CONCEITOS DE COMBUSTAO COMPLETA E
INCOMPLETA, Prevencédo e combate de incéndios, extintores, EPIs, ergonomia, primeiros
socorros, NR12; choque elétrico e seus efeitos, NBR14276:2006.

-NR24 e NR17 Condi¢8es sanitérias e de conforto nos locais de trabalho Conceito de layout
e a sua importancia para a vida organizacional da empresa.

-NR25: Residuos Industriais. Legislacdo Gerador Pagador, Poluicdo atmosférica, liquida,
gasosa e sonora.

-Definicdo de limites maximos de emissdo de poluentes. Adocao de padrdes de qualidade
(enfatizar CONAMA’S). Sistemas de tratamento de efluentes, controle atmosférico e aterros
industriais. Legislacdes, NBR e NRs;

1.2 CertificagBes de Qualidade

-Ferramentas de qualidade (sendo que o Processo de dimensionamento e controle de
estoque se enquadra aqui)

2. Etica

profissional e social

(2° Periodo)

1. Legislagdo e normas | (2° Periodo) -Principios béasicos de organizagdo, controle e dire¢do nos diversos setores da empresa,;
elaboracao de documentos da qualidade
- Sistema de Gestao Integrado
-Documentacdo para abertura de microempresa; aspectos fisico-legais das pequenas e
microempresas.
- ISO e Sistemas de Qualidade
2.1 Etica, responsabilidade |- Teorias motivacionais: lideranca, espirito de equipe, capital intelectual.

-Relagdes humanas no trabalho: relacionamento interpessoal e intrapessoal, principios
morais e éticos.
- Trabalho em equipe. Comportamento humano.

- Fendmenos Psicossociais (relacdes sociais).




4. MATEMATICA INSTRUMENTAL

Carga horéria: 64 horas

EMENTA: Aprofundamento de conceitos matematicos aplicados & Quimica

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Numeros, algebra e
geometria

(1° Periodo)

1.1 EquagBes do primeiro grau
1.2 Potenciacao

1.3 NUmeros complexos

1.4 NUmeros reais

1.5 Geometria

- Operac0es basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, regras de sinais);
— Revisdo com aplicac@o na area de quimica de:

—Regra de trés simples e composta;

—Equacbes de 1° e 2° graus;

—Sistema de equacdes de 1° grau;

—Equacdo de 2° graus;

—Potenciacao (voltado operacdes de poténcia e notacao cientifica);
— Manuseio de calculadoras cientificas e computadores e , regras de arredondamento; (orienta

o professor a ndo permitir o uso da calculadora, antes deste momento)

—Exponencia¢éo;
— Logaritmo (operacBes com a base decimal);

2. Tratamentos de dados
e informacgdes

2.1 Estatistica utilizando TICs

—Estatistica descritiva:
— Conceitos estatisticos (variavel, populagdo e amostra);
— Distribui¢é@o de frequéncia;
— Apresentacédo de dados (tabelas e gréaficos);
— Medidas de tendéncia central (médias);
— Medidas de dispersédo (desvio médio, desvio padrdo, variancia, coeficiente de variagcéo);
—Preciséo, exatidao;

cientificas

(2° Periodo) —Probabilidade;
—Erro Absoluto e Erro relativo;
—Algarismo significativo;
—Teste de Rejeicao.
(2° Periodo) 2.2 Manuseio de calculadoras —Manuseio de calculadoras cientificas e computadores e, regras de arredondamento;




5. METODOLOGIA DE REDACAO E PESQUISA

Carga horéria: 32 horas

EMENTA: Aplicagcdo das normas técnicas e regras de linguagem na redacao de textos técnicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1.Metodologia
Cientifica

1.1 Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2 Pesquisa cientifica

1.3 Biblioteca eletrénica online: Scielo,
Capes e outros

1.4 Normas ABNT

1.5 Métodos cientificos

1.6 Técnicas de pesquisa

1.7 Estrutura de pesquisa: tema e
problema de pesquisa, hipoteses,
objetivos, cronograma e revisdo de
literatura

- Biblioteca eletrdnica online: Scielo, Capes e outros

- Apresentacdo dos principais editores de textos utilizados para aplicagdo das normas da
ABNT.

- Normas técnicas para construcdo de relatérios de aula pratica — elementos pré-textuais, ele-
mentos textuais, construcdo de citacdes e elementos pds-textuais.

- Normas da ABNT para trabalhos académicos. Estrutura de pesquisa: tema e problema de
pesquisa, hipéteses, objetivos, cronograma e revisao de literatura.

- Ciéncia e conhecimento cientifico. Pesquisa cientifica. Normas técnicas para trabalhos aca-
démicos - elementos pré-textuais, elementos textuais, construcdo de citacdes e elementos
pos-textuais.

- Construcao de gréaficos utilizando Microsoft Excel .

- Construcao de estruturas utilizando ChemSketch

- Construcao de apresentacéo utilizando o Power point

2. Redacédo Técnica

2.1 Texto técnico-cientifico
2.2 Relatorios

2.3 Projetos

2.4 Resenhas




6. MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Carga horéria: 96 horas

EMENTA: Estudo da microbiologia e da bioquimica industrial. Caracterizacéo e aplicacdo de microrganismos e macromoléculas de interesse industrial.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Microbiologia e
Bioquimica

1.1 Nocbes de Microbiologia

1.2 Principais classes de microrganismos
de interesse econdmico e ambiental

1.3 Metabolismo microbiano

1.4 Técnicas de esterilizacao

1.5 Métodos para o desenvolvimento de
culturas

(3° Periodo)

-Principais conceitos da microbiologia, microscopia: histérico, conceitos, procedimentos
- Aula prética: microscopia — procedimentos basicos

- Normas de seguranca no laboratério de microbiologia

- Aula pratica: microscopia: célula animal e vegetal

- Citologia: composi¢cao molecular, principais estruturas e suas funcdes

- Aula prética: microscopia: transporte através da membrana (osmose)

-Metabolismo bioenergético: fotossintese, quimiossintese, respiracdo e fermentacdo

- Aula préatica: metabolismo energético

- Classificag@o dos microrganismos e caracteristicas dos virus. Normas de seguranga na
manipulagdo de alimentos

- Aula prética: microrganismos

- Aula prética: reproducéo dos microrganismos

- Caracteristicas das Bactérias

- Aula prética: coloragao de gram

- Caracteristicas dos protistas: algas e protozoarios

- Aula prética: protistas

- Caracteristicas dos fungos

- Aula prética: fungos e leveduras

- Microrganismos indicadores de contaminacao e principais microrganismos de interesse
econdmico e ambiental, a importancia dos indicadores de contaminacéo, as vias de
contaminacéo.

1.6 Emprego industrial da fermentag&o
alcodlica, acética e lactica

1.7 Pasteurizagdo e analise do leite

1.8 Contaminacgdo microbioldgica nos
processos industriais

1.9 Principais macromoléculas
bioquimicas (acidos nucleicos)

1.10 Nocobes de Biotecnologia

(4° Periodo)

- Aula prética: meios de cultura

- Aula prética: analises microbiolégicas da agua

- Técnicas de esterilizagdo uso da autoclave

- Eletrélitos na alimentacao e hidratagao

- Acdo dos microrganismos na deterioracdo dos alimentos,
equipamentos

- Fatores intrinsecos e extrinsecos e sua importancia para o desenvolvimento dos
microrganismos

- Aula prética Uso de autoclave Técnicas de esterilizacdo

- Processos e controle de qualidade para producao industrial dos derivados da

matéria orgénica e




fermentacdo latica, acética e alcodlica

- Aula prética: caracteristicas do leite,

- Aula prética: fabricacao de queijo e achocolatado, iogurte e Yakult, etapas de fabricacao,
seus pontos criticos e controle de qualidade

- Aula prética; Fabricacdo de pao, etapas de fabricacdo, seus pontos criticos e controle de
qualidade

- Aula prética : chucrute, etapas de fabricacdo, seus pontos criticos e controle de
qualidade

- Aula prética fabricacdo de cerveja, etapas de fabricacdo, seus pontos criticos e controle
de qualidade

- Acidos nucleicos importancia, histérico e estrutura. Mutag&o

Sintese proteica, engenharia genética e métodos de andlise, algumas técnicas de
manipulacdo do material genético e os resultados decorrentes de sua aplicacao/utilizacao.
Analisar e discutir os interesses econdmicos, sociais e bioéticos que envolvem a
manipulacdo dos acidos nucleicos

- Aula prética: extracdo de DNA




7. PROCESSOS INDUSTRIAIS

Carga horéria: 112 horas

EMENTA: Caracterizacéo e andlise da estrutura e funcionamento dos processos industriais.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Processos industriais
(3 periodo)

1.1-Operacgdes unitarias

- Introducdo as operacdes unitarias.

- Equipamentos de processo de separacao (moinhos, peneiras, decantador, filtro,
secador, destilador, evaporador, extrator) e mistura em tanques; Reatores.

- Equipamentos de troca de calor: trocador de calor, vapor e caldeira, torre de
resfriamento, refrigeracéo industrial.

1.2-Célculo de balanco de massa e energia

- Vazao;

- Regime Transiente;

- Balanco de Massa: - Estacionario em equipamentos industriais;
- Reac6es Quimicas

- Propriedades fisico-quimicas no processo;

- Pressédo de Vapor;

- Balanco de Energia e poténcia elétrica.

- Medidores industriais.

1.3-Simbologia de tubulacdes e equipamentos

- Presséo e Perda de Carga,;

- Velocidade, viscosidade de fluidos

- Equipamentos de Transporte na industria (Bombeamento,
- Compressores e transporte de soélidos);

- Meios Porosos e fluidizaco.

Processos industriais
(4 periodo)

1.4- Descri¢éo de processos

- Caracterizacao de processo de fabricacéo na industria Quimica
- Fluxograma de um processo quimico industrial.

1.5- Matérias-primas

- Caracterizacdo da matéria prima a ser empregada na fabricagdo de um produto
quimico.
- Caracterizacao de um produto quimico a ser produzido.

Operacdes unitarias

descricdo das operag8es unitarias segundo o fluxograma de um processo de fabricagéo
de uma indUstria quimica.

Célculo de balan¢o de massa e energia

- Balango de massa de um projeto de industria quimica.
- Balanco de energia de um projeto de industria quimica.

Simbologia de tubulac¢des e equipamentos

- Dimensionamento de equipamentos de um projeto de indUstria quimica;
- Diagrama de linhas.

1.6- Layout da indUstria

- Layout de uma planta quimica. Aplicacé@o Industrial: Outros elementos de processo
(reciclo, purga, by pass)

1.7- Higiene industrial e seguranc¢a no trabalho

- Aspectos de higiene e seguranca no trabalho dentro da industria quimica.

1.8- Custos e indices econdmicos

- Levantamento de custos e viabilidade econémica de um projeto quimico.




8. QUIMICA ANALITICA

Carga horéria: 224 horas

EMENTA: Fundamentacéo e aplicacdo de metodologias analiticas.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Metodologia
Analitica

1.1 Estrutura e dinAmica do ambiente laboratorial
(1° Periodo)

Obtencéo, organizacéo e interpretacdo dos dados relevantes da pratica para
a elaboracao do relatério.

- Identificacdo, manipulacdo e adequacdo ao uso de materiais, vidrarias e
equipamentos utilizados no laboratério de Quimica.

1.2 Seguranga,
laboratério
(1° Periodo)

insalubridade e periculosidade no

- leitura de rétulos de reagentes quimicos e interpretacdo da simbologia
quimica para a identificac@o da sua periculosidade;

- incompatibilidade de armazenamento de reagentes quimicos;

- NocOes de transporte de cargas perigosas.

1.3 Métodos de separacao de misturas
(1° Periodo)

- Introducdo ao estudo da quimica;

- A quimica na abordagem do cotidiano;

- Definicdes de quimica;

- Estrutura da matéria;

- Propriedades gerais da matéria.

- Mudancas de estado fisico.

- Substancias simples e compostas;

- Fendmenos fisicos e quimicos;

- Separacao de misturas.

- Caracteristicas das substancias puras e misturas: pontos de fusdo e
ebulicdo, densidade, solubilidade e condutividade elétrica.

1.4 Tipos de Indicadores e suas aplicabilidades
(1° Periodo)

- Indicadores acido-base e sua aplicabilidade.

1.5 Andlise por via Umida de céations e anions, teste de
chama e pérola de borax

1.6 Fluxogramas e Relatorios

(2° Periodo)

Andlise prética e discussdo do 1° ao 6° grupo de Cétions

Andlise préatica e discuss&o do 1° ao 6° grupo de Anions

Confeccao de relatérios técnicos de aulas praticas e fluxograma dos
diversos grupos de cations e anions

1.7 Andlises Volumétricas e Gravimétricas
1.8 Célculos quimicos quantitativos
1.9 Tipos de Indicadores e suas aplicabilidades

(3° Periodo)

Conceitos de volumetria de neutralizagao
Uso dos indicadores acido-base adequados
Preparo de solugdes padrdoes (NaOH e HCI)
Fatoracao das solugdes padrao
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Determinacdo do teor de acido acético em vinagre

Diluicdo de amostras ou de solucdo-padrao

Acidez fixa, volatil e total

Quantificacao da acidez de um refrigerante de soda

Titulagdo de retorno.

Quantificagdo de acido salicilico em aspirina.

Conceitos de complexometria.

Preparo e fatoragao de uma solugao-padrao de EDTA.

Conceito de dureza.

Determinacao da dureza de uma amostra de agua.

Determinacao complexométrica do teor de célcio no leite em poé.
Volumetria de oxirreducgao.

Preparacdao e fatoracdo de uma solucdo de permanganato de
potassio.

Determinacdo do teor de ferro em uma amostra pelo método
permanganométrico.

Introducdo a Iodometria e a Iodimetria.

Preparo e fatoracdo de solugdo de Tiossulfato de sédio.

Preparo e fatoragdao de solugdo de Iodo.

Determinacdo dos volumes de agua oxigenada pelo método
iodométrico.

Determinacdo de cloro ativo.

1.10 Andlise Instrumental

Calibracao de equipamentos e vidrarias
Técnicas de Amostragem

Tratamento de Dados Analiticos

(4° Periodo)

Preparo de amostras: Cuidados do manuseio e preparo de amostras
Espectrofotometria de ultravioleta visivel: introdugdo tedrica; Aula pratica; elaboragao
de curva analitica.

Solucdes padrdo: orientagdes e técnicas de preparo

Espectrofotometria de infravermelho: Introducgéo tedrica

Espectrometria de Absorcao Atdmica: Introdugdo teodrica. Aula pratica: Quantificacéo
de metais em agua

Espectrometria de Emissdo Optica com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP OES):
introducgéo tedrica

Cromatografia liquida de alta eficiéncia: introdugédo tedrica. Aula pratica:
Demonstracdo do instrumento de CLAE e preparo de fase liquida e amostras
Cromatografia a gas: Introducgdo tedrica. Aula Pratica: Parametros do instrumento e
andlise quantitativa

11



9. QUIMICA APLICADA AO MEIO AMBIENTE

Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Estabelecimento de relacdes sustentaveis entre 0s recursos naturais e o gerenciamento de residuos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1.1-Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel

Questbes ambientais e a Sustentabilidade; Sustentabilidade dentro do meio empresari
al; Histoérico dos acidentes ambientais; Sistema de Gestao de ambiental.

1.2-Recursos Naturais e impactos ambientais

- Recursos Naturais disponiveis;

- Classificagdo quanto aos tipos de agua existentes;

-Poluigdo Ambiental,

- Impactos em corpos hidricos: matéria organica e o conceito de Autodepuracao; Pro
cessos de eutrofizagéo;

- Contaminacgé&o do solo e técnicas de descontaminac¢éo do solo;

Legislagéo e licenciamento ambiental;

1.3-Parametros de Qualidade e Analise da agua, solo e ar

Processo de amostragem, técnicas de coleta (dgua, ar e solo) e andlise de agua indus
trial e urbano.

Classificacéo dos tipos de matéria organica; Conceito de DBO e DQO;

Aula Prética de determinacao dos principais pardmetros de qualidade da agua: soli-
dos, DQO, DBO e OD, nitritos, turbidez, pH, condutividade, ferro e cloro.

Emissdo atmosférica (Qualidade do ar, emissdo atmosférica e métodos de monitora
mento e reducdo das emissdes)

1.4-Gerenciamento de residuos e efluentes

Conceito de Residuo, tipologia e classificagdo perante NBR. —
Gerenciamento de Residuos (PGRS, coleta seletiva, logistica reversa, armazenament(
de residuos).

- Técnicas de Destinacédo de Residuos: Reciclagem, Compostagem. Destinacdo de Re
siduos por processos térmicos (incineracdo e coprocessamento). Disposicdo em ater
ros.

Gerenciamento de residuos de laboratério

Biogeoquimica

(4° Periodo)

1.5-Estacdo de Tratamento de 4gua e esgoto

Tratamento de Efluentes por método fisico-quimico: Gradeamento, tanque de equaliza
¢do e medidor de vazao, remocao de dleos. Correcdo de pH, remocdo de metais, ¢
oxidacdo avancgada.
Tratamento de Efluentes por método bioldgico: Filosofia do tratamento bioldgico, Lodog
Ativados; Processos Anaerébicos; técnicas de remogéo de nutrientes.

- Etapas e funcdes do tratamento de lodo de efluentes fisico quimico e bioldgico;

- Tratamento da agua urbano: coagulacao, floculagcdo, decantacao, filtracdo, desinfec
¢éo e fluoretagéo.

- Tratamento de agua industrial: remocéo de ions, ferro, uso de carvao ativado. Prepa|

racdo de agua para uso em caldeira e torre de resfriamento
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10. QUIMICA GERAL

Carga horéria: 128 horas

EMENTA: Fundamentacéo e compreenséo da matéria e sua natureza.

CONTEUDO(S) CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

ESTRUTURANTE(S)
1.1 Estrutura da matéria

1. Matéria e sua
Natureza

Definic6es de matéria;
Caracteristicas da matéria;

Energia e transformacédo da matéria;
Fendbmenos fisicos e quimicos

1.2 Modelos atbmicos
(1° Periodo)

Evolucdo dos Modelos atdmicos (primeiros modelos, primeira
ideia sobre 4tomos, modelo de Dalton, Thomson, Rutherford e
Bohr);

1.3 Radioatividade

Nogdes de radioatividade associado a Modelos Atdmicos
Introducao aos principios da radioatividade;

Leis da radioatividade,

Primeira e segunda Lei de Soddy; Hipotese de Fermi.

Cinética Radioativa

- Determinacéo da ordem de reacdes.

1.4 Diagrama de energia e distribuic&o eletrdnica

Diagrama de energia de Linus Pauling e distribuicdo eletrénica;

1.5 Tabela periddica

Evolucéo histérica (Triades de Dobereiner, Parafuso Teldrico, Lei
das Oitavas, Tabela de Mendeleiev);

Atabela periédica atual,

Classificacdo dos elementos quimicos;

Propriedades periédicas e aperiédicas.

1.6 Ligac¢des quimicas

Modelo do octeto;

Estabilidade dos gases nobres;

Valéncia;

NOX;

Substancias i6bnicas, moleculares e metdlicas e suas
caracteristicas.

1.7 Estudo dos gases

Estudo dos gases — propriedades e funcdes de estado;

Transformagfes gasosas;

Volume molar e condi¢cdes normais de temperatura e presséo
(CNTP);

Equacao de Clapeyron;
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- Misturas gasosas — pressfes e volumes parciais;
- Equacgbes de ionizagéo e dissociagdo ibnica.
- Grandezas quimicas: massa atdmica e molecular.
- Conceito de mol;
- Constante de Avogadro.

1.8 Dispersfes
1.9 Concentracao e preparo de solucées

Teoria de solugdes e coeficiente de solubilidade

Graficos de coeficiente de solubilidade

Preparo de solucdes saturadas, insaturadas e supersaturadas
Concentracdo das solugdes:

Concentragdo em massa por massa (Titulo);

Concentracdo mol/L

Concentracdo em massa por volume

Concentracdo molar

Equivalente quimico e concentracao normal

Preparo e padronizagdo de solucdes

Fracdo de quantidade de matéria, molalidade; Diluicdo e concentracdo de solugcdes
Mistura de solucao de mesmo soluto

Mistura de solucdes de solutos diferentes

Elaboracado de e padronizacdo de solugbes acidas ou bésicas.
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11. QUIMICA INORGANICA

Carga horéria: 144 horas

EMENTA: Compreensao e aplicacdo da Quimica Inorganica.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1.1 Funcdes inorganicas
(1° Periodo)

- Funces quimicas: 4cido, base, sal e éxido.
- Equacéo de ionizacéo, dissociacéo e neutralizacdo
- Propriedades das substéncias de acordo com as fun¢@es quimicas.

1.2 Reacfes inorganicas
(1° Periodo)

- Reacgdes de neutralizacao simples, simples-troca, dupla-troca, analise,

1.3 Grandezas quimicas
(1° Periodo)

- Introducéo ao estudo da massa atémica
- Célculos béasicos de massa molecular
- Definicdo de mol e a Constante de Avogadro

1.4 Leis Ponderais das Reac¢des Quimicas
(1° Periodo)

- Leis de Dalton, Lavoisier e Proust

1.5 Calculos estequiométricos
(1° Periodo)

- relagBes entre massa, mol e volume molar
- pureza de reagentes

- reagente em excesso e limitante

- rendimento de reacdo

- reacBes consecutivas

1.6 Termoquimica

(2° Periodo)

Termodinanica: Conceitos Fundamentais e troca de energia.
Entalpia e métodos de medicao;

Entropia;

Energia Livre de Gibbs, espontaneidade das reacdes.

1. Quimicainorganica

1.7 Quimica descritiva (3° Periodo)

1.8 Estrutura de solidos cristalinos e amorfos
(3° Periodo)

1.9 Estruturas e processos de materiais
metalicos (3° Periodo)

1.10 Estruturas e processos de materiais
ceramicos (3° Periodo)

1.11 Processos de produgdo de &acidos (3°
Periodo)

Tecnologia de fabricacéo e propriedades do Acido Sulfarico
Tecnologia e Producdo de derivados do cloreto de sédio: Soda, gas cloro, acido cloridrico. Propriedades
do gés cloro, soda e acido cloridrico.

Tecnologia e propriedades de producéo de cal, calcario e barrilha.
Processos de obtencéo, propriedades dos gases: N2, 02, H2 e NH3
Tecnologia de fabricacédo e propriedades do acido nitrico.

Tecnologia de fabricacédo e propriedades do acido fosférico e fosfatos
Fertilizantes: propriedades, producdes e aplicagdes;

Calculos envolvendo a composicdo quimica dos fertilizantes.

Estudo quimico da composicéo e propriedades da argila

AplicagBes e processamento das Porcelanas e Cerdmicas em geral.
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1.12 Processos de producao de fertilizantes (3°
Periodo)

1.13 Processos de producdo de aglomerantes
hidraulicos (3° Periodo)

1.14 Processos de producéo de cimento (3°
Periodo)

1.15 Processos de producdo de vidros (3°
Periodo)

Producéo do Vidro.

AplicacBes e processamento do cimento

Carvao: Propriedades e producéo.

Classificagdo e caracteristicas dos materiais. Estrutura cristalina dos sélidos.

Imperfeigdes na estrutura cristalina.

Propriedades e caracteristicas dos metais..

Siderurgia: Produgdo do ferro-gusa e Producéo do aco

Propriedades dos Materiais

Introducdo ao diagrama de fase ferro-carbono. Tratamento térmico dos metais. Ligas. Soldagem.
Diagrama de fases e ligas quimicas.
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12. QUIMICA ORGANICA

Carga horéria: 256 horas

EMENTA: Compreensao e aplicagéo da Quimica Organica.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1.1 Carbono e suas propriedades (1° Periodo)

LigagBes entre o C e diferentes elementos quimicos
Classifica¢éo dos carbonos nas cadeias carbénicas

1.2 Classificagdo de cadeias carbbnicas (1°
Periodo)

Classificacdo e Diferentes formas de representacdo das cadeias carbénicas.

1.3 Funcdes Organicas (1° Periodo)

Identificacdo, caracterizacdo, nomenclatura e elaboracdo de formulas das
Funcbes Organicas: Hidrocarbonetos, Oxigenados, Nitrogenados e outras
funcdes.

1.4 Isomeria (1° Periodo)

Isomeria plana de funcéo, cadeia, posicdo, compensacao e tautomeria.
Isomeria Espacial: geométrica e Optica

1.5 Teorias de Acidos e Bases. (1° Periodo)

Conceito de éacidos e bases de acordo com as teorias de Arrhenuis, Bronsted
Lowry e Lewis.

1. Quimica orgénica

1.6 Tipos de rupturas de ligacbes e

intermediarios de rea¢Bes quimicas organicas

(2° Periodo)

Tipos de rupturas: homolitica e heterolitica. Tipos de reagentes: eletrofilico (E*) e nucleofilico.

1.7 Tipos de Reag8es Organicas (2° Periodo)

Tipos de reagfes organicas: Adicdo, substituicdo, eliminacéo, redox e polimerizacao.
Reacdes de adicao: Hidrogenacgéo, halogenagédo e HX.

Efeito mesomérico positivo (&%) e negativo ().

Reac6es de Adigdo em alcenos e alcinos: Hidrogenacéo, Halogenacao, Hidratagéo.
Reacdes de Adicdo em alcenos e alcinos: Hidratacdo, Acido halogenidricos.

Reacdo de substituicdo com aromaticos: Halogenacéo, sulfonacéo e nitragdo (conceito e
mecanismo).

Reacédo de Substituicdo: Sulfonagdo e aromaticos.

Reacéo de substituicdo em aromaticos: Halogenagao, sulfonagéo e nitragao.
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Alquilacdo e acilagdo. Substituicdo em derivados do benzeno: ativantes e desativantes.
Substituicdo em haletos (Snl e Sn2).

Substituicdo em derivados do benzeno. Radicais ativantes e desativantes

Reacdes de Adi¢éo e Substitui¢éo: previsdo, conceito, mecanismo e nomenclatura dos

compostos organicos.

1.8 Fundamentos, contextualizacéo e
Industrializacdo de compostos poliméricos (3°
Periodo)

1.9 Biomoléculas ( Carboidratos,
proteinas) (3° Periodo)

lipidios e

1.10 Aditivos e conservantes (3° Periodo)

1.11 Tensoativos e suas propriedades (2°
Periodo)

1.12 Produtos, processos e controle de
qualidade para domissanitarios e cosmeéticos
(3° Periodo)

Teoria sobre glicidios: Estudo das fun¢@es, propriedades, classificacdes e uso dos Glicidios
Determinacéo das propriedades de aclcares |: umidade cinzas e carater redutor
determinacdo das propriedades de acuUcares Il quantificacdo de glicose no mel e no
refrigerante.

Teoria sobre aminoacidos e proteinas Estudo das funcdes, propriedades, classificacdes e uso|
dos Aminoécidos e Proteinas.

propriedades e identificacdo das proteinas, desnaturagéo protéica

Teoria sobre lipideos: func¢des, propriedades, classificagcdes e uso dos Lipidios.

Extracdo de 6leo por Soxhlet

Importancia de carboidratos, proteinas e lipideos na alimentacao.

Domissanitarios: produtos, processos e controle de qualidade.

Tensoativos.

Fabricacdo de produtos de limpeza (sabdo em pd, sabdo liquido para lavar roupas,
detergente, desinfetante, agua sanitaria, desengordurante limpa vidros, pneu pretinho, xampu
para carro, etc).

Cosmeéticos: produtos, processos e controle de qualidade.

Produtos de higiene pessoal (xampu para cabelos normais, condicionador, sabonete liquido,
creme hidratante, sabonete liquido, perfume, etc).

Tintas e papel

1.13 Andlise organica qualitativa e quantitativa
(4° Periodo)

Teoria e préatica propriedades organolépticas, teste de ignicdo e ponto de ebulicdo em compostos
organicos.
Teoria e pratica de ponto de fusédo
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