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CURSO  TÉCNICO EM QUÍMICA  -  EMENTA 
 

1. FÍSICO-QUÍMICA 
 

Carga horária: 192 horas 

 
EMENTA: Investigação e aplicações das propriedades físico-químicas da matéria. 
 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

1. Físico-química 

1.1 Propriedades Coligativas 
 

- Pressão de vapor; 
- Osmose; 
- Tonoscopia, Ebuliscopia, Crioscopia. 

1.2 Cinética Química 
 
(2º Período) 

- Conceitos de Cinética Química. Velocidade de uma reação; Velocidade Média da reação; 
velocidade média em função das substâncias; Estudo gráfico da velocidade de uma reação. 
- Condição para ocorrência de uma reação: colisão favorável; Energia de ativação e complexo 
ativado; Reações Endotérmica e exotérmica; Estudo gráfico da energia de ativação; Energia de 
ativação e velocidade da reação.  Influências na velocidade: Natureza dos reagentes, superfície 
de contato, luz e eletricidade, concentração de reagentes, Pressão, temperatura; Regra de Van’t 
Hoff. 
- Catalisadores e inibidores: Abaixamento da energia de ativação, catálise homogênea e 
heterogênea; Ativadores e venenos de catálise; Autocatálise; Ação dos Inibidores. 

1.3 Equilíbrio Químico 
 
(2º Período) 

- Equilíbrios Moleculares; tipos de equilíbrio; equilíbrio dinâmico em reações químicas, 
características e condições do equilíbrio; estudo gráfico do equilíbrio; classificação de equilíbrios 
químicos. 
- Análise Quantitativa; Cálculo da constante de equilíbrio em termos de quantidade de matéria: Kc 
e constante em termos de pressão parcial: Kp. O significado de Kc e de Kp; Unidades de Kc e de 
Kp. Relação entre as constantes de equilíbrio. 
- Deslocamento de equilíbrio: variação de concentração, variação de pressão, variação de 
temperatura. 
- Conceitos de pH e pOH; Grau de Acidez e basicidade: Solução neutra, ácida e básica ou 
alcalina. Escala de pH e de pOH. 
- A medida do pH na prática 
- Hidrólise de Sais: Hidrólise de cátions e de ânions; Cátions provenientes de bases fortes; 
Cátions provenientes de bases fracas; Ânions provenientes de ácidos fortes; Ânions provenientes 
de ácidos fracos 
- Solução-tampão: adição de uma base forte à solução-tampão; adição de um ácido forte à 
solução tampão; Cálculo de pH e pOH de uma solução-tampão.  
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1.4 Eletroquímica e suas 
aplicações 
 
(3º Período) 

- Conceitos de Oxi-redução, Cálculo de NOX, Regras para balanceamento por tentativa e por oxi-
redução. 
- Funcionamento de pilhas eletroquímicas, tipos de eletrodos; Pilhas de Daniell,  calculo de tensão 
de pilha, equação de Nerst 
- Estudo da  Corrosão:  Pilhas de corrosão, Formas de corrosão, 
- Mecanismos de corrosão. 
- Fatores que influenciam e Mecanismos de Corrosão, 
- Tipos de Corrosão, corrosão em cimento e em outros metais. 
- Eletrólise: Processos eletrolíticos, descarga de íons, características de compostos iônicos 
fundidos, eletrólise ígnea, eletrólise em meio aquoso. Leis da eletrólise 
- Cálculo de área de figuras geométricas. Cálculo da massa eletrodepositada em função da área 

1.5 Eletroquímica e suas 
aplicações 
 
(4º Período) 

- A importância do tratamento de superfície; o panorama da indústria brasileira neste setor 
- Equipamentos de Galvânicas e funcionalidade (Retificadores, Tanque, EPI, anodos, etc).  
- Mecanismos e etapas de Limpeza Mecânica para peças. 
- Cálculo de massa e espessura depositada. Minimização de perdas por lavagem e arraste. 
- Aula prática – cobreação 
- Aula prática: niquelação e cromagem 
- Aula prática – zincagem 
- Aula prática – cromatização 
- Aula Prática de Anodização e Fosfatização 
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2. FUNDAMENTOS DO TRABALHO 
 

Carga horária: 32 horas 
 
EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontológica e histórica. Compreensão do trabalho como mercadoria no industrialismo e na dinâmica capitalista. 
Reflexão sobre tecnologia e globalização diante das transformações no mundo do trabalho. Análise sobre a inclusão do trabalhador no mundo do trabalho. 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

1. Trabalho Humano 
 

 
1.1 Ser social, mundo do trabalho e sociedade 
1.2 Trabalho nas diferentes sociedades 
1.3 Transformações no mundo do trabalho 
1.4 Homem, Trabalho e Meio Ambiente 
1.5 Processo de alienação do trabalho em Marx 
1.6 Emprego, desemprego e subemprego 
 

- História e Trabalho 
- Trabalho e emprego 
- Trabalho e sociedade 
- Economia e Trabalho 
- Concepção Histórica do Trabalho 
- Revolução Industrial 
- Divisão Social do Trabalho 
- Organização Trabalhista 
- Ludismo/1° de Maio 
- Trabalho, emprego e desemprego 

 
2. Tecnologia e 
Globalização 

2.1 Processo de globalização e seu impacto no mundo do 
trabalho 
2.2 Impacto das novas tecnologias produtivas e 
organizacionais no mundo do trabalho 
Qualificação do trabalho e do trabalhador 

- Sistemas de Organização da Produção – Taylorismo/Fordismo 
- Sistemas de Organização da Produção – Toyotismo 
- Economia e Trabalho: A crise de 1929 e o keynesianismo 
- Economia e Trabalho: A crise do petróleo em 1970 e o neoliberalismo 

 
3. Mundo do Trabalho 

3.1 Inclusão do trabalhador na nova dinâmica do trabalho 
3.2 Inclusão dos diferentes – necessidades especiais e 
diversidade 
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3. LEGISLAÇÃO E NORMAS 
 

Carga horária: 64 horas 
 
EMENTA: Estudo das legislações e normas aplicadas à Química. 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Legislação e normas 

1.1 Legislações, NBR e NR 
aplicadas à Química 
 
(1º Período) 

- NR01: DISPOSIÇÕES A RESPEITO DE ORDEM DE SERVIÇO. Higiene industrial e 
segurança no trabalho. 
-NR04 E NR05: DIMENSIONAMENTO DOS GRUPOS, DISPOSIÇÕES E AUTORIDADES. 
Riscos ocupacionais e desenvolvimento do mapa de risco- Incidentes.  
- NR09: caracterização de Riscos Ambientais – físico-químico e biológico. Acidente.  
-NR15 e NR16: insalubridade, riscos quantitativos e qualitativos, definição de anestésicos, 
asfixiantes e irritantes. Técnicas de amostragem, possibilidades de minimização de riscos 
ambientais. Sistemas de Produção. Planejamento, elaboração, a administração e o 
cumprimento das etapas nos processos de fabricação.  
-NR23: TEORIA DA COMBUSTÃO, CONCEITOS DE COMBUSTÃO COMPLETA E 
INCOMPLETA, Prevenção e combate de incêndios, extintores, EPIs, ergonomia, primeiros 
socorros, NR12; choque elétrico e seus efeitos, NBR14276:2006.  
-NR24 e NR17 Condições sanitárias e de conforto nos locais de trabalho Conceito de layout 
e a sua importância para a vida organizacional da empresa. 
-NR25: Resíduos Industriais.  Legislação Gerador Pagador, Poluição atmosférica, líquida, 
gasosa e sonora. 
-Definição de limites máximos de emissão de poluentes. Adoção de padrões de qualidade 
(enfatizar CONAMA´S). Sistemas de tratamento de efluentes, controle atmosférico e aterros 
industriais. Legislações, NBR e NRs; 

1.2 Certificações de Qualidade 
 
(2º Período) 

-Ferramentas de qualidade (sendo que o Processo de dimensionamento e controle de 
estoque se enquadra aqui) 
-Princípios básicos de organização, controle e direção nos diversos setores da empresa; 
elaboração de documentos da qualidade 
- Sistema de Gestão Integrado 
-Documentação para abertura de microempresa; aspectos físico-legais das pequenas e 
microempresas. 
- ISO e Sistemas de Qualidade 

2. Ética 

2.1 Ética, responsabilidade 
profissional e social 
 
(2º Período) 

- Teorias motivacionais: liderança, espírito de equipe, capital intelectual.  
-Relações humanas no trabalho: relacionamento interpessoal e intrapessoal, princípios 
morais e éticos. 
- Trabalho em equipe. Comportamento humano.  
- Fenômenos Psicossociais (relações sociais).  
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4. MATEMÁTICA INSTRUMENTAL 
 

Carga horária: 64 horas 
 
EMENTA: Aprofundamento de conceitos matemáticos aplicados à Química 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

1. Números, álgebra e 
geometria 
 
 
(1º Período) 

1.1 Equações do primeiro grau 
1.2 Potenciação 
1.3 Números complexos 
1.4 Números reais 
1.5 Geometria 

- Operações básicas (adição, subtração, multiplicação, divisão, regras de sinais); 

− Revisão com aplicação na área de química de:  

−Regra de três simples e composta; 

−Equações de 1o e 2o graus; 

−Sistema de equações de 1o grau; 

−Equação de 2o graus; 

−Potenciação (voltado operações de potência e notação científica); 

− Manuseio de calculadoras científicas e computadores e , regras de arredondamento; (orientar 
o professor a não permitir o uso da calculadora, antes deste momento) 

−Exponenciação; 

− Logaritmo (operações com a base decimal); 

2. Tratamentos de dados 
e informações 
 
(2º Período) 

2.1 Estatística utilizando TICs 
 

−Estatística descritiva:  

− Conceitos estatísticos (variável, população e amostra);  

− Distribuição de frequência;  

− Apresentação de dados (tabelas e gráficos); 

− Medidas de tendência central (médias);  

− Medidas de dispersão (desvio médio, desvio padrão, variância, coeficiente de variação); 

−Precisão, exatidão; 

−Probabilidade; 

−Erro Absoluto e Erro relativo; 

−Algarismo significativo; 

−Teste de Rejeição. 
 

(2º Período) 
2.2 Manuseio de calculadoras 
científicas 

−Manuseio de calculadoras científicas e computadores e, regras de arredondamento;  
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5. METODOLOGIA DE REDAÇÃO E PESQUISA 
 

Carga horária: 32 horas 

 
EMENTA: Aplicação das normas técnicas e regras de linguagem na redação de textos técnicos. 
 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

 
 
 
1.Metodologia 
Científica 

1.1 Ciência e conhecimento científico 
1.2 Pesquisa científica 
1.3 Biblioteca eletrônica online: Scielo, 
Capes e outros 
1.4 Normas ABNT 
1.5 Métodos científicos 
1.6 Técnicas de pesquisa 
1.7 Estrutura de pesquisa: tema e 
problema de pesquisa, hipóteses, 
objetivos, cronograma e revisão de 
literatura 

- Biblioteca eletrônica online: Scielo, Capes e outros 
- Apresentação dos principais editores de textos utilizados para aplicação das normas da 
ABNT. 
- Normas técnicas para construção de relatórios de aula prática – elementos pré-textuais, ele-
mentos textuais, construção de citações e elementos pós-textuais. 
- Normas da ABNT para trabalhos acadêmicos. Estrutura de pesquisa: tema e problema de 
pesquisa, hipóteses, objetivos, cronograma e revisão de literatura. 
- Ciência e conhecimento científico. Pesquisa científica. Normas técnicas para trabalhos aca-
dêmicos - elementos pré-textuais, elementos textuais, construção de citações e elementos 
pós-textuais. 
- Construção de gráficos utilizando Microsoft Excel . 
- Construção de estruturas utilizando ChemSketch 
- Construção de apresentação utilizando o Power point 

 
 
2. Redação Técnica 

2.1 Texto técnico-científico 
2.2 Relatórios 
2.3 Projetos 
2.4 Resenhas 
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6. MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 
 

Carga horária: 96 horas 
 
EMENTA: Estudo da microbiologia e da bioquímica industrial. Caracterização e aplicação de microrganismos e macromoléculas de interesse industrial. 
 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

1. Microbiologia e 
Bioquímica 

1.1 Noções de Microbiologia 
1.2 Principais classes de microrganismos 
de interesse econômico e ambiental 
1.3 Metabolismo microbiano 
1.4 Técnicas de esterilização 
1.5 Métodos para o desenvolvimento de 
culturas 
 

(3º Período) 

-Principais conceitos da microbiologia, microscopia: histórico, conceitos, procedimentos 
- Aula prática: microscopia – procedimentos básicos 
- Normas de segurança no laboratório de microbiologia 
- Aula prática: microscopia: célula animal e vegetal 
- Citologia: composição molecular, principais estruturas e suas funções 
- Aula prática: microscopia: transporte através da membrana (osmose) 
-Metabolismo bioenergético: fotossíntese, quimiossíntese, respiração e fermentação 
- Aula prática: metabolismo energético 
- Classificação dos microrganismos e características dos vírus. Normas de segurança na 
manipulação de alimentos 
- Aula prática: microrganismos 
- Aula prática: reprodução dos microrganismos 
- Características das Bactérias 
- Aula prática: coloração de gram 
- Características dos protistas: algas e protozoários 
- Aula prática: protistas 
- Características dos fungos  
- Aula prática: fungos e leveduras 
- Microrganismos indicadores de contaminação e principais microrganismos de interesse 
econômico e ambiental, a importância dos indicadores de contaminação, as vias de 
contaminação. 

1.6 Emprego industrial da fermentação 
alcoólica, acética e láctica 
1.7 Pasteurização e análise do leite 
1.8 Contaminação microbiológica nos 
processos industriais 
1.9 Principais macromoléculas 
bioquímicas (ácidos nucleicos) 
1.10 Noções de Biotecnologia 
 
(4º Período) 

- Aula prática: meios de cultura 
- Aula prática: análises microbiológicas da água 
- Técnicas de esterilização uso da autoclave 
- Eletrólitos na alimentação e hidratação 
- Ação dos microrganismos na deterioração dos alimentos, matéria orgânica e 
equipamentos 
- Fatores intrínsecos e extrínsecos e sua importância para o desenvolvimento dos 
microrganismos 
- Aula prática Uso de autoclave Técnicas de esterilização 
- Processos e controle de qualidade para produção industrial dos derivados da 
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fermentação lática, acética e alcoólica 
- Aula prática: características do leite,  
- Aula prática: fabricação de queijo e achocolatado, iogurte e Yakult, etapas de fabricação, 
seus pontos críticos e controle de qualidade 
- Aula prática; Fabricação de pão, etapas de fabricação, seus pontos críticos e controle de 
qualidade 
- Aula prática : chucrute, etapas de fabricação, seus pontos críticos e controle de 
qualidade 
- Aula prática fabricação de cerveja, etapas de fabricação, seus pontos críticos e controle 
de qualidade 
- Ácidos nucleicos importância, histórico e estrutura. Mutação 
Síntese proteica, engenharia genética e métodos de análise, algumas técnicas de 
manipulação do material genético e os resultados decorrentes de sua aplicação/utilização.  
Analisar e discutir os interesses econômicos, sociais e bioéticos que envolvem a 
manipulação dos ácidos nucleicos 
 
- Aula prática: extração de DNA 
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7.   PROCESSOS INDUSTRIAIS 
 

Carga horária: 112 horas 
EMENTA: Caracterização e análise da estrutura e funcionamento dos processos industriais. 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

Processos industriais 
(3 período) 

1.1-Operações unitárias 
 

- Introdução às operações unitárias. 
- Equipamentos de processo de separação (moinhos, peneiras, decantador, filtro, 
secador, destilador, evaporador, extrator) e mistura em tanques; Reatores. 
- Equipamentos de troca de calor: trocador de calor, vapor e caldeira, torre de 
resfriamento, refrigeração industrial. 

1.2-Cálculo de balanço de massa e energia - Vazão; 
- Regime Transiente;  
- Balanço de Massa: - Estacionário em equipamentos industriais; 
- Reações Químicas 
- Propriedades físico-químicas no processo; 
- Pressão de Vapor; 
- Balanço de Energia e potência elétrica. 
- Medidores industriais. 

1.3-Simbologia de tubulações e equipamentos 
 

- Pressão e Perda de Carga; 
- Velocidade, viscosidade de fluidos 
- Equipamentos de Transporte na indústria (Bombeamento,  
- Compressores e transporte de sólidos); 
- Meios Porosos e fluidização. 

Processos industriais 
(4 período) 

1.4- Descrição de processos 
 

- Caracterização de processo de fabricação na indústria Química 
- Fluxograma de um processo químico industrial. 

1.5- Matérias-primas 
 

- Caracterização da matéria prima a ser empregada na fabricação de um produto 
químico. 
- Caracterização de um produto químico a ser produzido. 

 Operações unitárias 
 

descrição das operações unitárias segundo o fluxograma de um processo de fabricação 
de uma indústria química. 

Cálculo de balanço de massa e energia - Balanço de massa de um projeto de indústria química. 
- Balanço de energia de um projeto de indústria química. 
 

Simbologia de tubulações e equipamentos - Dimensionamento de equipamentos de um projeto de indústria química; 
- Diagrama de linhas. 

1.6- Layout da indústria 
 

- Layout de uma planta química. Aplicação Industrial: Outros elementos de processo 
(reciclo, purga, by pass) 

1.7- Higiene industrial e segurança no trabalho 
 

- Aspectos de higiene e segurança no trabalho dentro da indústria química. 

1.8- Custos e Índices econômicos 
 
 

 - Levantamento de custos e viabilidade econômica de um projeto químico. 
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8. QUÍMICA ANALÍTICA 
 

Carga horária: 224 horas 
 
EMENTA: Fundamentação e aplicação de metodologias analíticas. 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

1. Metodologia 
Analítica 

1.1 Estrutura e dinâmica do ambiente laboratorial 
(1° Período) 

Obtenção, organização e interpretação dos dados relevantes da prática para 
a elaboração do relatório.  
- Identificação, manipulação e adequação ao uso de materiais, vidrarias e 
equipamentos utilizados no laboratório de Química.  
 

1.2 Segurança, insalubridade e periculosidade no 
laboratório 
(1° Período) 

- leitura de rótulos de reagentes químicos e interpretação da simbologia 
química para a identificação da sua periculosidade; 
- incompatibilidade de armazenamento de reagentes químicos; 
- Noções de transporte de cargas perigosas. 
 

1.3 Métodos de separação de misturas 
(1° Período) 

- Introdução ao estudo da química;  
-  A química na abordagem do cotidiano;  
-  Definições de química;  
-  Estrutura da matéria;  
- Propriedades gerais da matéria. 
- Mudanças de estado físico. 
-  Substâncias simples e compostas; 
- Fenômenos físicos e químicos; 
- Separação de misturas.  
- Características das substâncias puras e misturas: pontos de fusão e 
ebulição, densidade, solubilidade e condutividade elétrica.  
 

1.4  Tipos de Indicadores e suas aplicabilidades 
(1° Período) 

- Indicadores ácido-base e sua aplicabilidade. 

1.5 Análise por via úmida de cátions e ânions, teste de 
chama e pérola de bórax 
1.6 Fluxogramas e Relatórios 
 (2° Período) 

Análise prática e discussão do 1° ao 6° grupo de Cátions 
Análise prática e discussão do 1° ao 6° grupo de Ânions 
Confecção de relatórios técnicos de aulas práticas e fluxograma dos 
diversos grupos de cátions e ânions 

1.7 Análises Volumétricas e Gravimétricas 
1.8 Cálculos químicos quantitativos 
1.9 Tipos de Indicadores e suas aplicabilidades 
 
(3° Período) 

Conceitos de volumetria de neutralização 

Uso dos indicadores ácido-base adequados 

Preparo de soluções padrões (NaOH e HCl) 

Fatoração das soluções padrão 
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Determinação do teor de ácido acético em vinagre 

Diluição de amostras ou de solução-padrão 

Acidez fixa, volátil e total 

Quantificação da acidez de um refrigerante de soda 

Titulação de retorno. 

Quantificação de ácido salicílico em aspirina. 

Conceitos de complexometria. 

Preparo e fatoração de uma solução-padrão de EDTA. 

Conceito de dureza. 

Determinação da dureza de uma amostra de água. 

Determinação complexométrica do teor de cálcio no leite em pó. 

Volumetria de oxirredução. 

Preparação e fatoração de uma solução de permanganato de 

potássio. 

Determinação do teor de ferro em uma amostra pelo método 

permanganométrico. 

Introdução a Iodometria e a Iodimetria. 

Preparo e fatoração de solução de Tiossulfato de sódio. 

Preparo e fatoração de solução de Iodo. 

Determinação dos volumes de água oxigenada pelo método 

iodométrico. 

Determinação de cloro ativo. 
1.10 Análise Instrumental 
Calibração de equipamentos e vidrarias 
Técnicas de Amostragem 
Tratamento de Dados Analíticos 
(4° Período) 

Preparo de amostras: Cuidados do manuseio e preparo de amostras 
Espectrofotometria de ultravioleta visível: introdução teórica; Aula pratica; elaboração 
de curva analítica. 
Soluções padrão: orientações e técnicas de preparo 
Espectrofotometria de infravermelho: Introdução teórica 
Espectrometria de Absorção Atômica: Introdução teórica. Aula prática: Quantificação 
de metais em água 
Espectrometria de Emissão Óptica com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP OES): 
introdução teórica 
 
Cromatografia liquida de alta eficiência: introdução teórica. Aula prática: 
Demonstração do instrumento de CLAE e preparo de fase liquida e amostras 
Cromatografia a gás: Introdução teórica.  Aula Prática: Parâmetros do instrumento e 
análise quantitativa 
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9. QUÍMICA APLICADA AO MEIO AMBIENTE 
Carga horária: 64 horas 
EMENTA: Estabelecimento de relações sustentáveis entre os recursos naturais e o gerenciamento de resíduos. 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Biogeoquímica 
 
(4° Período) 

1.1-Meio ambiente e desenvolvimento sustentável 
 

Questões ambientais e a Sustentabilidade; Sustentabilidade dentro do meio empresari-

al; Histórico dos acidentes ambientais; Sistema de Gestão de ambiental. 

1.2-Recursos Naturais e impactos ambientais - Recursos Naturais disponíveis; 

- Classificação quanto aos tipos de água existentes;   

-Poluição Ambiental;  

- Impactos em corpos hídricos: matéria orgânica e o conceito de Autodepuração; Pro-

cessos de eutrofização; 

- Contaminação do solo e técnicas de descontaminação do solo; 

Legislação e licenciamento ambiental;  

1.3-Parâmetros de Qualidade e Análise da água, solo e ar 
 

Processo de amostragem, técnicas de coleta (água, ar e solo) e análise de água indus-

trial e urbano. 

Classificação dos tipos de matéria orgânica; Conceito de DBO e DQO;  

Aula Prática de determinação dos principais parâmetros de qualidade da água: sóli-

dos, DQO, DBO e OD, nitritos, turbidez, pH, condutividade, ferro e cloro. 

Emissão atmosférica (Qualidade do ar, emissão atmosférica e  métodos de monitora-

mento e redução das emissões) 

1.4-Gerenciamento de resíduos e efluentes Conceito de Resíduo, tipologia e classificação perante NBR. –  

Gerenciamento de Resíduos (PGRS, coleta seletiva, logística reversa, armazenamento 

de resíduos). 

- Técnicas de Destinação de Resíduos: Reciclagem, Compostagem. Destinação de Re-

síduos por processos térmicos (incineração e coprocessamento). Disposição em ater-

ros.  

Gerenciamento de resíduos de laboratório   

 
1.5-Estação de Tratamento de água e esgoto 

Tratamento de Efluentes por método físico-químico: Gradeamento, tanque de equaliza-

ção e medidor de vazão, remoção de óleos. Correção de pH, remoção de metais, e 

oxidação avançada. 

Tratamento de Efluentes por método biológico: Filosofia do tratamento biológico, Lodos 

Ativados; Processos Anaeróbicos; técnicas de remoção de nutrientes. 

- Etapas e funções do tratamento de lodo de efluentes físico químico e biológico; 

- Tratamento da água urbano: coagulação, floculação, decantação, filtração, desinfec-

ção e fluoretação. 

-  Tratamento de água industrial: remoção de íons, ferro, uso de carvão ativado. Prepa-

ração de água para uso em caldeira e torre de resfriamento 
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10. QUÍMICA GERAL 
 

Carga horária: 128 horas 
 
EMENTA: Fundamentação e compreensão da matéria e sua natureza. 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

 
 
1. Matéria e sua 

Natureza 
 
 

1.1 Estrutura da matéria - Definições de matéria; 
- Características da matéria; 
- Energia e transformação da matéria; 
- Fenômenos físicos e químicos 

(1° Período) 
1.2 Modelos atômicos 
 

- Evolução dos Modelos atômicos (primeiros modelos, primeira 
ideia sobre átomos, modelo de Dalton, Thomson, Rutherford e 
Bohr);  

 

1.3 Radioatividade 
 

- Noções de radioatividade associado a Modelos Atômicos 
          -  Introdução aos princípios da radioatividade;  
           -  Leis da radioatividade,  
           -  Primeira e segunda Lei de Soddy; Hipótese de Fermi. 
          - Cinética Radioativa 
          - Determinação da ordem de reações. 

 1.4 Diagrama de energia e distribuição eletrônica - Diagrama de energia de Linus Pauling e distribuição eletrônica; 

 

1.5 Tabela periódica 
 

- Evolução histórica (Tríades de Dobereiner, Parafuso Telúrico, Lei 
das Oitavas, Tabela de Mendeleiev); 

- A tabela periódica atual; 
- Classificação dos elementos químicos; 
- Propriedades periódicas e aperiódicas. 

 

1.6 Ligações químicas 
 

- Modelo do octeto; 
- Estabilidade dos gases nobres; 
- Valência; 
- NOX; 
- Substâncias iônicas, moleculares e metálicas e suas 

características. 

 

1.7 Estudo dos gases 
 

- Estudo dos gases – propriedades e funções de estado; 
- Transformações gasosas; 
- Volume molar e condições normais de temperatura e pressão 

(CNTP);  
- Equação de Clapeyron; 
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- Misturas gasosas – pressões e volumes parciais; 
- Equações de ionização e dissociação iônica.  
- Grandezas químicas: massa atômica e molecular.  
- Conceito de mol;  
- Constante de Avogadro.  

 

 

1.8 Dispersões 
1.9 Concentração e preparo de soluções 

Teoria de soluções e coeficiente de solubilidade 
Gráficos de coeficiente de solubilidade 
Preparo de soluções saturadas, insaturadas e supersaturadas 
Concentração das soluções:  
Concentração em massa por massa (Titulo);  
Concentração mol/L 
Concentração em massa por volume 
Concentração molar 
Equivalente químico e concentração normal 
Preparo e padronização de soluções 
Fração de quantidade de matéria, molalidade; Diluição e concentração de soluções 
Mistura de solução de mesmo soluto 
Mistura de soluções de solutos diferentes 
Elaboração de e padronização de soluções ácidas ou básicas. 
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11. QUÍMICA INORGÂNICA 
 

Carga horária: 144 horas 
 
EMENTA: Compreensão e aplicação da Química Inorgânica. 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

 

1.1 Funções inorgânicas 
(1º Período) 
 

- Funções químicas: ácido, base, sal e óxido.  
- Equação de ionização, dissociação e neutralização 
- Propriedades das substâncias de acordo com as funções químicas. 

 
1.2 Reações inorgânicas 
(1º Período) 
 

- Reações de neutralização simples, simples-troca, dupla-troca, análise,  

 
1.3 Grandezas químicas 
(1º Período) 
 

- Introdução ao estudo da massa atômica 
- Cálculos básicos de massa molecular  
- Definição de mol e a Constante de Avogadro 

 
1.4 Leis Ponderais das Reações Químicas 
(1º Período) 
 

- Leis de Dalton, Lavoisier e Proust   

 

1.5  Cálculos estequiométricos 
(1º Período) 
 

- relações entre massa, mol e volume molar 
- pureza de reagentes 
- reagente em excesso e limitante 
- rendimento de reação 
- reações consecutivas 

 

1.6 Termoquímica 
 
(2º Período) 
 

Termodinânica: Conceitos Fundamentais e troca de energia. 
Entalpia e métodos de medição; 
Entropia; 
Energia Livre de Gibbs, espontaneidade das reações. 

1. Química inorgânica 

1.7 Química descritiva (3º Período) 
 
1.8 Estrutura de sólidos cristalinos e amorfos 
(3º Período) 
1.9 Estruturas e processos de materiais 
metálicos (3º Período) 
1.10 Estruturas e processos de materiais 
cerâmicos (3º Período) 
1.11 Processos de produção de ácidos (3º 
Período) 

Tecnologia de fabricação e propriedades do Ácido Sulfúrico 
Tecnologia e Produção de derivados do cloreto de sódio: Soda, gás cloro, ácido clorídrico. Propriedades 

do gás cloro, soda e ácido clorídrico. 

Tecnologia e propriedades de produção de cal, calcário e barrilha. 

Processos de obtenção, propriedades dos gases: N2, O2, H2 e NH3 

Tecnologia de fabricação e propriedades do ácido nítrico. 

Tecnologia de fabricação e propriedades do ácido fosfórico e fosfatos 

Fertilizantes: propriedades, produções e aplicações;  

Cálculos envolvendo a composição química dos fertilizantes. 

Estudo químico da composição e propriedades da argila 

Aplicações e processamento das Porcelanas e Cerâmicas em geral. 
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1.12 Processos de produção de fertilizantes (3º 
Período) 
1.13 Processos de produção de aglomerantes 
hidráulicos (3º Período) 
1.14 Processos de produção de cimento (3º 
Período)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
1.15 Processos de produção de vidros (3º 
Período) 

Produção do Vidro. 

Aplicações e processamento do cimento 

Carvão: Propriedades e produção. 

Classificação e características dos materiais. Estrutura cristalina dos sólidos. 

Imperfeições na estrutura cristalina. 

Propriedades e características dos metais.. 

Siderurgia: Produção do ferro-gusa e Produção do aço 

Propriedades dos Materiais 

Introdução ao diagrama de fase ferro-carbono. Tratamento térmico dos metais. Ligas. Soldagem. 

Diagrama de fases e ligas químicas. 
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12.  QUÍMICA ORGÂNICA 
 
Carga horária: 256 horas 
 
EMENTA: Compreensão e aplicação da Química Orgânica. 
 

CONTEÚDO(S) 
ESTRUTURANTE(S) 

CONTEÚDOS BÁSICOS 
CONTEÚDOS ESPECÍFICOS 

1. Química orgânica 

1.1 Carbono e suas propriedades (1º Período) 
 

Ligações entre o C e diferentes elementos químicos 
Classificação dos carbonos nas cadeias carbônicas 

1.2 Classificação de cadeias carbônicas (1º 
Período) 
 

Classificação e Diferentes formas de representação das cadeias carbônicas. 

1.3 Funções Orgânicas (1º Período) 
 

Identificação, caracterização, nomenclatura e elaboração de formulas das 
Funções Orgânicas: Hidrocarbonetos, Oxigenados, Nitrogenados e outras 
funções. 

1.4 Isomeria (1º Período) 
 

Isomeria plana de função, cadeia, posição, compensação e tautomeria. 
Isomeria Espacial: geométrica e óptica  

 

1.5 Teorias de Ácidos e Bases. (1º Período) 
 

Conceito de ácidos e bases de acordo com as teorias de Arrhenuis, Brönsted-
Lowry e Lewis. 

 

1.6 Tipos de rupturas de ligações e 
intermediários de reações químicas orgânicas 
(2º Período) 
 
 
 

Tipos de rupturas: homolítica e heterolítica. Tipos de reagentes: eletrofílico (E+) e nucleofílico. 
 
. 

1.7 Tipos de Reações Orgânicas (2º Período) 
 

Tipos de reações orgânicas: Adição, substituição, eliminação, redox e polimerização. 
Reações de adição: Hidrogenação, halogenação e HX. 

Efeito mesomérico positivo (δ+) e negativo (δ-). 

Reações de Adição em alcenos e alcinos: Hidrogenação, Halogenação, Hidratação. 

Reações de Adição em alcenos e alcinos: Hidratação, Ácido halogenídricos. 

Reação de substituição com aromáticos: Halogenação, sulfonação e nitração (conceito e 

mecanismo). 

Reação de Substituição: Sulfonação e aromáticos. 

Reação de substituição em aromáticos: Halogenação, sulfonação e nitração. 
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Alquilação e acilação. Substituição em derivados do benzeno: ativantes e desativantes. 

Substituição em haletos (Sn1 e Sn2). 

Substituição em derivados do benzeno. Radicais ativantes e desativantes 

 Reações de Adição e Substituição: previsão, conceito, mecanismo e nomenclatura dos 

compostos orgânicos.  

 

 

1.8 Fundamentos, contextualização e 
Industrialização de compostos poliméricos (3º 
Período) 
 
1.9 Biomoléculas ( Carboidratos, lipídios e 
proteínas) (3º Período) 
 
1.10 Aditivos e conservantes (3º Período) 
 
1.11 Tensoativos e suas propriedades (2º 
Período) 
 
1.12 Produtos, processos e controle de 
qualidade para domissanitários e cosméticos 
(3º Período) 
 

Teoria sobre glicídios: Estudo das funções, propriedades, classificações e uso dos Glicídios 
  Determinação das propriedades de açúcares I: umidade cinzas e caráter redutor 

determinação das propriedades de açúcares II: quantificação de glicose no mel e no 
refrigerante. 
Teoria sobre aminoácidos e proteínas Estudo das funções, propriedades, classificações e uso 
dos Aminoácidos e Proteínas. 
propriedades e identificação das proteínas, desnaturação protéica 
Teoria sobre lipídeos: funções, propriedades, classificações e uso dos Lipídios. 
Extração de óleo por Soxhlet 
Importância de carboidratos, proteínas e lipídeos na alimentação. 
Domissanitários: produtos, processos e controle de qualidade.  

Tensoativos. 

Fabricação de produtos de limpeza (sabão em pó, sabão líquido para lavar roupas, 

detergente, desinfetante, água sanitária, desengordurante limpa vidros, pneu pretinho, xampu 

para carro, etc). 

Cosméticos: produtos, processos e controle de qualidade. 

Produtos de higiene pessoal (xampu para cabelos normais, condicionador, sabonete líquido, 

creme hidratante, sabonete líquido, perfume, etc). 

Tintas e papel 

 

1.13 Análise orgânica qualitativa e quantitativa 
(4º Período) 
 

Teoria e prática propriedades organolépticas, teste de ignição e ponto de ebulição em compostos 
orgânicos. 
Teoria e prática de ponto de fusão 

  

 


