SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO

CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO PROFISSIONAL DE CURITIBA

Rua Frederico Maurer, 3015 Boqueirdo Curitiba Parana
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Nome anterior: Instituto Politécnico Estadual

ORGANIZACAO CURRICULAR CONTENDO AS INFORMACOES RELATIVAS A ESTRUTURA DO CURSO:

ANALISE AMBIENTAL
Carga horéria total: 64 h/a—53h

EMENTA: Estudo da Biotecnologia Ambiental.

CONTEUDO(S)

CONTEUDOS BASICOS
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Conceitos de biotecnologia
ambiental

Conceitos ecoldgicos

Impactos ambientais

Biotecnologia ambiental

Poluicdo e suas implicacdes sobre o meio ambiente

Histdrico da biotecnologia ambiental

Areas de atuagdo da biotecnologia ambiental

Historico de acidentes ambientais decorrentes de processos bioquimicos

Uso da biotecnologia na avaliagdo de impactos ambientais

Produtos biotecnolégicos de agricultura moderna, causas e impactos ambientais.

Biossensores e suas aplicagdes no diagndstico de impactos ambientais em ecossistemas
aquaticos e terrestres

Saude, seguranca e meio ambiente

Residuos

Conceito de residuo e classificagdo do mesmo
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Nog¢des de gerenciamento e destinagao de residuos e lodo

Residuos gerados na industria de processos biotecnolégicos, nos laboratdrios de servicos
de saude e laboratoérios de biotecnologias

Legislagdo ambiental

Noc¢des de Legislacdo ambiental

Processos biotecnoldgicos de
descontaminacdo do solo:

Producdo de inoculante para uso na agricultura, biorremediacdo e

Fitorremediacao

Estudo dos constituintes do esgoto

Matéria organica, nutrientes, 6leos, substancias perigosas, etc. Relagdes de esgoto com o
meio ambiente: eutrofizacdo, autodepuracdo, contaminacdo, etc.

Nocobes de tratamento de esgoto

Tratamento fisico-quimico

Tratamento bioldgico: aerébico, anaerdbio e meios andxicos

Noc¢des de tratamento de agua

Métodos bioldgicos de tratamento de aguas residuais (remogao bioldgica de carbono e
remocdo bioldgica de nutrientes)

Clarificagao, desinfec¢do e esterilizagdo, tratamento de dgua de uso industrial

Analise de agua e efluentes

Nog¢Oes de amostragem, principais analises fisico-quimicas e biolégicas: DBO, DQO,
oxigénio dissolvido, pH, turbidez, nitrogenados, fosforados, sélidos, alcalinidade, dureza,
Oleos, poluentes toxicos, cor, condutividade, coliformes, etc.
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BIOLOGIA MOLECULAR E CULTIVO CELULAR
Carga hordria total: 112 h/a—93h

EMENTA: Estudo da Biologia Molecular aplicada ao cultivo de células vegetais e animais.

CONTEUDO(S) . ) . )
CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S)
Estrutura
Funcao
Células como estrutura basica da .
. Compartilhamentos
vida
Biologia Molecular Separagdo de células

Diferenciacdo de procariontes e eucariontes

FracGes celulares. Isétopos. Anticorpos

Estrutura primdria do DNA

Propriedades de desnaturagao e renaturagao do DNA
Estrutura dos acidos nucléicos
Tipos de DNA

Formas de DNA e supertorcao

Outras estruturas de DNA
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Biologia Molecular

Sintese de RNA

Transcricao

Implicagdes dos avangos bioldgicos
no fendmeno da vida. Manipulagdo
Genética

Conceitos, Leis, Heranga, Biologia Molecular
Organismos Geneticamente Modificados
Tecnologia de Genes

Clonagem

Manipulacdo Genética

Melhoramento Genético

Células-tronco

Reproducgdo Assistida

Processamento de RNA

Excisdo de introns

Adigdo do CAP na extremidade 5’de mRNAs nucleares
Metilagdo de mRNAs nucleares

Processamento dos rRNAs

Processamento dos tRNAs

Edicdo de RNA

Cdédigo genético e sintese proteinas
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Compactacao do material genético
Controle da expressao génica em procariotos

Controle da expressao génica em eucariotos

Tecnologia de Cultivo de
Tecidos Vegetais

Cultura de célula e tecidos vegetais

Técnicas e aplicagdes da cultura de tecidos vegetais, aplicacdes a producdo e
multiplicacdo vegetal a escala industrial

RelacOes da planta com a agua, transporte de ions, transpiracao

Introducdo aos principais eventos de nutricdo mineral, metabolismo do Nitrogénio,
Enxofre, Fésforo e outros Cations

Estrutura do floema e relacdo desta estrutura com a transloca¢do de compostos
organicos

Produtos naturais e metabolitos produzidos por plantas, culturas de érgdos, tecidos e
células em suspensao

Biotransformagao de metabolitos por culturas de células em suspensdo
Imobilizagao de células vegetais

Producdo de biomassa vegetal e metabolitos secundarios de origem vegetal

Estrutura e organizagao de
laboratérios de cultura de tecidos
vegetais

Cultura de células vegetais em biorreatores

Regeneracdo de plantas por cultura in vitro: Cultura de sementes e de embrides
zigoticos
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Cultura de meristemas e eliminacao de virus. Micropropagacao; Microenxertia
Regeneracdo de plantas por organogénese

Sincronismo

Embriogénese repetitiva

Principais problemas em culturas in vitro (e.g. fenolizacdo hiperhidricidade,

. . envelhecimento).

Tecnologia de Cultivo de
Tecidos Vegetais Cultura de células hapldides: Técnicas classicas de haploidizacao

Androgénese e oogénese

Protoplastos vegetais e hibridizacdo: Conceitos e aplicagdes. Isolamento e purificacdo
de protoplastos

Cultura e regeneracdo de protoplastos

Hibridizagao e transformagao

Métodos de Fusao

Técnicas de selecdo

Conservacgdo de material vegetal: Vantagens e Técnicas

Criopreservacdo: Métodos e Etapas, Aplicagdes e cuidados a ter. Avaliacdo das
culturas. Variabilidade em culturas: Variabilidade somaclonal e de variabilidade
gametoclonal AlteracGes genéticas e epigenéticas
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Mutagénese

Biotecnologia Animal

Relagbes entre Biotecnologia e suas | Histéria e evolugdo da Biotecnologia e suas relacdo entre o conhecimento especifico
aplicagGes na fisiologia humana e em | da fisiologia frente aos avangos biotecnoldgicos
animais na cadeia produtiva

Gene eucaridtico
Organizacdo genética de eucariotos | Genomas eucaridticos
Projeto de mapeamento e sequenciamento de genomas

Genomas de organelas

Replicacdo do DNA e ciclo celular

Origem de replicacdo

Replicagdo de DNA Mecanismos basicos de replicagdo

DNA polimerases

Sistemas de replicacdo por circulo rolante

Mutacdo e mecanismo de repara¢dao do DNA

Mecanismo de recombinagdo Recombinacgo geral
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genética

Recombinacao sitio-especifica

Transposons

BIOQUIMICA
Carga horéria total: 96 h/a—80 h

EMENTA: Estudo das biomoléculas e do metabolismo.

CONTEUDO(S)

CONTEUDOS BASICOS
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Introdugdo a Bioquimica

Biomoléculas e
Metabolismo

Introdugdo a Bioquimica
Conhecimento das bases moleculares dos organismos vivos

Conceito de biomoléculas e sua classificagdo em unidades monoméricas e em
macromoléculas

Interagdes quimicas entre as biomoléculas com a dgua e conceito de pH e sistemas
tampdes Compreensdo dos niveis de organizacdo supramolecular das biomoléculas na
constituicdo das organelas celulares

Aminoacidos

Estrutura

Propriedades fisico-quimicas
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Biomoléculas e
Metabolismo

Fungao

Proteinas

Estrutura (primaria, secundaria, terciaria e quaternaria)
Fatores influenciadores da estrutura

Funcdo biolégica das proteinas

Divisdo, significado e efeito bioldgico das proteinas
Ligacdo peptidica

Peptideo

Metabolismo (ciclo da ureia)

Processos de desnaturagdo e renaturacdo de proteinas
Efeitos cooperativos e alostéricos

Operagdes de purificagdo de proteinas

Proteinas como farmacos

Dosagem de proteinas

Enzimas

Conceito, aplicagdes tecnoldgicas das enzimas, fatores que afetam atividade enzimatica,
cinética (catdlise e regulacdo) imobilizacdo de enzimas

Carboidratos

Estrutura quimica (monossacarideos, dissacarideos, polissacarideos)
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Fungao

Metabolismo

Digestao

Propriedades fisico-quimicas

Quebra enzimatica do amido e celulose

Glicose na obtencdo de etanol como um processo complexo

Dosagem de Glicidios.

Lipidios

Estrutura

Propriedades quimicas

Funcao

Biossintese do colesterol no figado
Colesterol e dislipidemias

Sintese de acidos graxos
Integragdo do metabolismo

Hormonios

Ciclo dos acidos tricarboxilicos Relacdo entre estrutura e fungdo bioldgica
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Sintese derivadas e func¢ao central no metabolismo

Membranas bioldgicas

Membranas bioldgicas: Construgao e dindmica

Funcao dos lipidios e acidos graxos

Vitaminas

Biomoléculas e
Metabolismo

Estrutura das vitaminas
Fungdes no desenvolvimento e no metabolismo organico
Vitaminas como precursoras dos cofatores enzimaticos

Principais vitaminas

Metabolismo

Conceitos basicos, integracdo do metabolismo, metabolismo energético e metabolismo
de carboidratos, lipidios e proteinas.

Deficiéncias e disfungdes metabdlicas

BIOSSEGURANCA E CONTROLE BIOLOGICO

Carga horéria total: 48 h/a—40h

EMENTA: Nogdes de legislagcdo, segurancga laboratorial e contengao das contaminagdes bioldgicas.
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E?T'\;LETUUZCZ(;)TE ) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Legislacdao e Normas Legislacdo vigente a Seguranca do Trabalho
Conceitos de Saude Seguranga e Meio Ambiente (SSMA)
Legislacdo Conceitos de SGlI (Sistema de Gestdo Integrado) em SSMA

Procedimentos padrdes para niveis de seguranca

Siglas e sinalizacdo em biosseguranca

Segurancga Laboratorial

Seguranca Laboratorial

Medidas de Biosseguranca

Equipamentos de seguranca: EPI (Equipamentos de Protecdo Individual) e EPC
(Equipamentos de Protecdo coletiva)

Biosseguranca de animais, vegetais e organismos geneticamente modificados
Noc¢des basicas de salde, seguranca do trabalho e meio ambiente

Conceitos de acidentes do trabalho, prevenc¢ado e primeiros socorros

Saulde ocupacional

Seguranca Quimica

Riscos

Percepgao de risco

Riscos quimicos, fisico, bioldgico, radioativo e ergondmico: defini¢des, fontes,
prevencao e medidas de controle
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Mapas de risco: confecgdo e analise

Prevencdo e combate a incéndio

BOTANICA

Carga horéria total: 80 h/a—66 h

EMENTA: Caracterizagdo dos tecidos vegetais em cultura de interesse econémico.

CONTEUDO(S)

CONTEUDOS BASICOS
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Morfologia vegetal

Células, tecidos e 6rgaos

Meristema primario e secundario

Parénquimas de preenchimento e de assimilacdo
Parénquima de reserva, aquifero, aerifero e amilifero
Colénguima e esclerénquima

Xilema e floema

Epiderme e suber

Anatomia do eixo vegetativo: raiz, caule, folha
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Importancia da agua: os fluidos de seiva bruta e elaborada

Técnicas basicas de laboratério aplicadas ao estudo da histologia vegetal

Fotossintese Pigmentos fotossintéticos e das fases de claro e escuro
Morfofisiologia Vegetal Germinacao Fotoquimica do processo

Crescimento Quebra de dorméncia e germinacao

Floragao e Frutificagao Fisiologia da reproducdo

Nutricdo mineral o .
Fisiologia das flores e frutos

Condugdo . . )
Secregdo e excregdo nos vegetais

Metabolitos secundarios,

. . Hormonios vegetais e os reguladores de crescimento
hormonios vegetais e

movimentos vegetais Crescimento, desenvolvimento e diferencia¢do vegetal

Medidas de crescimento e fatores externos que influenciam o crescimento vegetal
Auxinas, tropismos e nastismos

Citocininas

Giberelinas

Etileno e inibidores de crescimento

Movimentos vegetais



mailto:CEEPCURITIBA@CEEP.COM.BR

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO

CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO PROFISSIONAL DE CURITIBA

Rua Frederico Maurer, 3015 Boqueirdo Curitiba Parana

CEP 81670-020 Fone (0xx)41 3276-9534 / 3276-9863 Fax 3276-8915
WWW.CEEPCURITIBA.COM.BR  E-mail: SECRETARIA@CEEPCURITIBA.COM.BR

Nome anterior: Instituto Politécnico Estadual

Morfofisiologia Vegetal

Técnicas basicas de laboratério aplicadas ao estudo da fisiologia das plantas

Principais familias botanicas
de interesse econGmico e sua
nomenclatura

Principais familias botanicas de interesse econdmico e medicinais e sua aplicacdo nos processos
biotecnoldgicos industriais

Impactos ambientais destas espécies

Manipulacdo de produtos vegetais

Aplicacbes da biotecnologia na producado de espécies florestais
Aplicagbes comerciais, medicinais e biotecnologia de compostos naturais
Radicais livres e antioxidantes

Fitoterapia, cultivo, beneficiamento e distribuicdo

Cuidados na Cadeia Produtiva

Conservacgdo e manipulagao

Macroscopia e Microscopia
Principios ativos naturais

Manipulacdo da resisténcia de plantas a fungos, bactérias, virus, insetos, herbicidas e estresses
Aplicagbes a producdo de plantas melhoradas e sintese de novos produtos

Producdo de Matérias Primas de interesse econémico e medicinal, controle de qualidade Fisico—
guimico e Microbioldgico
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Plantas Tdxicas e Interacbes Medicamentosas
Fitocosméticos e Fitocosméticos Organicos

Extracao de 6leos essenciais.
Osmologia

BROMATOLOGIA

Carga horéria total: 64 h/a—53h

EMENTA: Estudo da conservacdo dos alimentos e suas principais andlises

CONTEUDO(S)

CONTEUDOS BASICOS
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Conservagdo de alimentos

Técnicas e Métodos de conservagao de alimentos

Fatores que afetam o
desenvolvimento microbiano nos
alimentos

Principais alteragdes nos alimentos causadas por microrganismos
Microrganismos indicadores

Microrganismos patogénicos em alimentos

Infecgbes

IntoxicacOes e toxinfecgdes
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Analise de Alimentos

Métodos analiticos microbioldgicos

Agentes antimicrobianos

Mecanismo de ac¢do e resisténcia dos microrganismos

Analise de proteinas

Anadlise de proteinas em diversas amostras pelo método Kjdal

Andlise de lipidios

indice de saponificacdo
indice de iodo

Extracdo gorduras pelo metddo Soxlet

Anélise de carboidratos

Diferenciacdo dos acgucares

Dosagem de acucares

Andlises Gravimétricas

Fundamentos tedricos e aplicacdo técnica
Técnicas de coleta e preparo de amostras

Andlise de umidade, cinzas

ETICA E BIOETICA
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EMENTA: Introducio a Etica e Bioética. Introdugdo a organizagdo do trabalho.

CONTEUDO(S . ) . )
ESTRUTURA(N}I'E(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
. Conceitos, origens e ideia de ética Inter-relacdes existentes entre a Etica e a Moral
Hiea Relacdo entre ética, ciéncia e cultura Aspectos sociais, econdmicos, morais e éticos da biotecnologia
Historia, conceitos e discussdes Caracteriza¢do da Bioética como uma Etica inserida na Pratica
Biodtica Manipulagao cientifica e direitos Comparagdo entre os diferentes modelos explicativos utilizados na Bioética

humanos

Estudos de caso: tribunais éticos

Conceitos de Organizagdo do Trabalho
Organizagdo da producdo e do trabalho
Habilidades interpessoais

Conceito de Times e Equipes
Organizag¢do do Trabalho

Piramide da Maslow

Fatores higiénicos e motivacionais (Herzberg)
Equipes com autonomia

Resolugdo de Conflitos

Negociagao

Feedback
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FUNDAMENTOS DA BIOTECNOLOGIA
Carga horéria total: 48 h/a—40 h

EMENTA: Estudo dos principais aspectos da Biotecnologia.

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO

CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO PROFISSIONAL DE CURITIBA

Rua Frederico Maurer, 3015 Boqueirdo Curitiba Parana
CEP 81670-020 Fone (0xx)41 3276-9534 / 3276-9863 Fax 3276-8915
WWW.CEEPCURITIBA.COM.BR E-mail: SECRETARIA@CEEPCURITIBA.COM.BR

Nome anterior: Instituto Politécnico Estadual

CONTEUDO(S)

CONTEUDOS BASICOS
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Introducdo a Biotecnologia

Conceituagao de Biotecnologia

Origem e perceptiva histérica

Produtos e processos

Biotecnologia

Produtos, processos e servigos obtidos por via biotecnoldgica

Agentes bioldgicos de interesse em Biotecnologia (bactérias, fungos, parasitas, algas,
células vegetais e animais)

Multidisciplinariedade

Multidisciplinariedade da area de biotecnologia

Técnicas de biotecnologia nas diferentes areas do conhecimento biolégico

Sistemas biotecnoldgicos.

Panorama global dos sistemas biotecnolégicos aplicados a microrganismos, células
animais e vegetais

Agentes bioldgicos de interesse em Biotecnologia

Panorama geral e aplica¢des da

Areas da Biotecnologia: Satide humana, Processos Industriais, Agropecudria,
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biotecnologia Nanotecnologia, Meio ambiente, Cosmetologia

FUNDAMENTOS DO TRABALHO

Carga horéria total: 32 h/a—26 h

EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontoldgica e histérica.

CONTEUDO(S) . ) . .

CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S)

Trabalho como realizagdo da humanidade Dimensdes do trabalho humano

Trabalho como produtor da sobrevivéncia Perspectiva histdrica das transformag¢des do mundo do trabalho
Trabalho Humano e da cultura

Trabalho como mercadoria no
industrialismo e na dinamica capitalista

Trabalho como mercadoria: processo de alienagdo

Emprego, desemprego e subemprego

Globalizacdo e o mundo do trabalho

Novas tecnologias

Tecnologia e Globalizacao Qualificacdo do trabalho e do trabalhador

Processo de globalizagdo e seu impacto sobre o mundo do trabalho

Impacto das novas tecnologias produtivas e organizacionais no mundo do
trabalho

Qualificagdo do trabalho e do trabalhador

Perspectivas de inclusao do trabalhador na nova dinamica do trabalho
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GESTAO DA QUALIDADE
Carga horéria total: 48 h/a—40 h

EMENTA: Aplicacdo da Qualidade na Biotecnologia. Gestao, planejamento e controle da producao.

CONTEUDO(S)

CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S)

Conceitos de Qualidade Conceitos e evolucdo da Qualidade na industria e nos servigos Conceitos de Qualidade
Total, produtividade, competitividade Conceitos de Gestao da Qualidade

Conceitos de Garantida da Qualidade

Defini¢bes, enfoques e dimensdes da Qualidade, cultura voltada a qualidade, a voz do
cliente, controle da qualidade total, gerenciamento da rotina e da melhoria

Definicdo e principios de Qualidade
Mestres da qualidade e suas definigdes

14 Principios de Deming

Ferramentas para o Ferramentas e Metodologias da Qualidade: Kaizen

aprimoramento da Qualidade .
Analise SWOT
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Qualidade

Benchmarking

Brainstorming

Matriz GUT (gravidade, urgéncia, tendéncia)
Método 5W2H

Principio de Pareto

Ciclo PDCA

Diagrama Espinha de Peixe

Licdo de um ponto/Licdo ponto a ponto
Plano de Acdo

5s

Sistemas de Qualidade

Abordagem sistémica da Qualidade métodos de Qualidade: Ciclo PDCA

MASP — Metodologia de Analise e Solucdo de Problemas

Normas ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas Sistematica de auditorias
Norma ISO 9001:2008 e outras normas

Sistema de Gestdo da Qualidade

N3o conformidades e Padronizagdo
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Qualidade

Procedimentos Operacionais Padrao

Validacdo

Regulamento Técnico de Boas Praticas de Fabricacdo para Produtos Auditorias
Padrées de Trabalho

Documentacgdes para Analises, Inspecdes, Auditorias, controle de processos, métodos de
limpeza, fluxogramas

Conceitos de Controle Estatistico de Processo

Estabelecimento de metas. OrganizacGes voltadas a resultados, gestao do lucro,
indicadores de Processo

Produgao

Gestdo de produgao

Conceitos de Gestdo de Producdo

Estratégia de Operacbes

Indicadores de Desempenho e Performance

Estratégia de Capacidade

Conceitos de Programacdo da Producdo Conceitos de Melhoria Continua
Conceitos de Produgdo enxuta (lean) e melhores praticas de manufatura
Gerenciamento da rotina diaria

Gestdo por processos
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Gestdo de Projetos

Gestdo da Manutencgao (PCM)

Planejamento e controle da Planejamento e Controle de Manutengdo: Conceitos de Manutengdo Corretiva
producdo ) . .
Conceitos de Manutencdo Preditiva
Conceitos de Manutencdo Preventiva
Conceito de Quebras

Conceito de Falhas

Conceitos de TPM (Manutengdo Produtiva Total)

MATEMATICA APLICADA
Carga horéria total: 64h/a— 53 h

EMENTA: Aplicacdo da Matemadtica e da Estatistica a Biotecnologia.

CONTEUDO(S)

CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S)

Operacgoes basicas Operacgdes basicas
Matematica basica
Conversdes de unidades Conversao das principais unidades (matematicas, fisicas e quimicas)
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Funcgdes

Regras de arredondamento

Revisdo com aplicagdo na area de biotecnologia: Regra de trés simples e composta

Funcdo de 12 e 29 graus Regressao linear

Potencia¢do (operacdes de poténcia e notacdo cientifica)
Fungdo exponencial

Logaritmo (operagGes com a base decimal)

Funcao logaritmica

Manuseio de calculadoras cientificas e computadores

Tratamento de dados e
informacgdes

Estatistica descritiva

Conceitos estatisticos (variavel, populacdo e amostra)

Distribuicdo de frequéncia, conceito e classificacdo

Erro conceito, classificagdo: Erro Absoluto, Erro relativo e propagacgao
Precisao

Exatidao

Algarismos significativos

Medidas de tendéncia central
(médias) e dispersao

Média aritmética e ponderada, mediana e moda

Medidas de dispersdo (desvio médio, desvio padrdo, variancia, coeficiente de variacdo)
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Organizacdo e apresentacdo de
dados estatisticos

Variaveis continuas e discretas, tipos de amostragem, calculo do tamanho da amostra,
tipos de graficos e de tabelas

Distribuicdo normal

Probabilidades

Célculo de probabilidades

Teste do qui-quadrado: teste de hipdteses, nivel de significancia graus de liberdade,
tabelas de contingéncia

Teste-t de Student

Calculo da analise de variancia (ANOVA)

Regressdes

Correlacoes e regressoes
lineares

Analise de correlacGes e regressoes lineares

MICROBIOLOGIA E IMUNOLOGIA

Carga horéria total: 96 h/a—80 h

EMENTA: Estudo dos grupos de microrganismos. Introdugdo a imunologia e vacinologia.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS

Introducdo a microbiologia Historico da microbiologia
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Microrganismos

Ramos da microbiologia
Evolugdo do estudo dos microrganismos

Historia da descoberta dos antibioticos

Microrganismos

Grupos de microrganismos (algas, protozoarios, bactérias, fungos, virus e prions)
Classificacdo (reinos)

Taxonomia

Morfologia e estrutura

Ciclo de vida

Metabolismo e nutricdo (metabolismo aerébio e anaerdbio)

Reproducao

Patogenia e beneficios

Principais classes de interesse econdmico e ambiental

Estrutura da célula
procaridtica

Nucleo bacteriano
Genoma
Membrana citoplasmatica

Parede celular
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Cépsula e muco
Flagelo e mobilidade
Substancia de reserva e outras inclusées celulares

Enddsporos e formas de resisténcia

Estrutura de células
procariontes

Taxonomia e sistematica

Cocos gram-positivos

Cocos gram-negativos

Bacilos gram-positivos ndo esporulados
Formadores de esporos

Pseudomas e espécies parentes

Espirilos e vibrides

Espiroquetas

Bactérias parasitas obrigatdrias de células

Micoplasmas

Arquebactérias

Bactérias fototrépicas, bacilos gram-negativos anaerdbios facultativos
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Microrganismos

Virus Generalidade

Virus de plantas

Virus patogénicos de animais
Virus de bactérias

Estrutura de virus

Principais doencas relacionadas

Fungos Generalidades

Estrutura

Reproducgdo

Fungos inferiores

Fungos formadores de ascos
Basidiomicetos (cogumelos)

Fungos imperfeitos

Sistema imune

Introducdo aos estudos do Células, tecidos e 6rgaos do sistema imune

Sistema Imune )
Imunidade celular

Imunidade humoral, bases da imunidade, as imunoglobulinas
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Sistema imune inato e adaptativo

Anticorpos e antigenos

Reacdo antigeno-anticorpo: vacinas e sorologias
Sistema de fixacdo do complemento

Regulacdo da resposta imune

Infeccdo

Infeccao, resisténcia e imunidade, reacdes citotoxicas

Hipersensibilidade,
Autoimunidade e

Imunodeficiéncia

Hipersensibilidade
Desordens e deficiéncias imunitarias

Autoimunidade, métodos imunoldgicos de analise

Imunossenescéncia
Estresse
Transplante

Testes imunoldgicos

Definicdes e implicacbes

Complexo de histocompatibilidade principal (MHC) e receptores de células T (TCR)

Vacinologia e sorologia

Vacinologia

Perspectivas futuras, bases imunoldgicas na producgdo de vacinas

Tipos de vacinas

Adjuvantes e imunomoduladores

Soro

Producdo de soro e suas aplicacbes
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MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Carga hordéria total: 112 h/a—93 h
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EMENTA: Estudo das normas de manipulacao e cultivo de materiais microbioldgicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Normas de biosseguranca

Métodos e técnicas de
assepsia

Desinfeccdo e esterilizacdo de materiais utilizados em laboratério microbiolégico
Esterilizagdo versos contaminacdo

Morte térmica dos microrganismos

Efeitos da temperatura sobre a velocidade especifica de morte

Esterilizacdo descontinua

Esterilizagdo continua dos meios de cultura

Esterilizagdo pelo uso do calor Umido e seco

Esterilizacdo pelo uso de raios ultravioleta, ondas eletromagnéticas, descarga elétrica,
pulverizagdo de germicidas, filtragem mecanica

Esterilizacdo de equipamentos industriais. Testes de esterilidade Recep¢ao de Amostras e
Observacdes Preliminares
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Fermentacao

Preparo de Meios de
Cultura

Sélidos e liquidos

Substratos utilizados como fonte de carbono e nitrogénio

Preparo do inoculo

Condigdes de cultivo

Método de cultivo

Cinética de proliferacdo e monitoracao da proliferacdao de microrganismo
Conservacao e esterilizacao

Técnicas de cultivo, isolamento e identificacdo de Cultura Pura

Exames Microscdpicos

Microscopia e identificagdao de microrganismos

Identificagdo convencional de bactérias. Identificagdo convencional de leveduras
Microcultivo para identificacdo de fungos filamentosos

Técnicas de quantificacdo

Métodos diretos (camaras de contagem)

Dilui¢Bes e plagueamentos

Principais Métodos de Coloragao: Coloragdo de Gram, coloragao de Ziehl Nielsen [bacilo alcool-
acido resistentes (BAAR)], coloragdo de esporos, etc.
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Fermentacao

Microbiologia e a
Fermentacao

Processos fermentativos
Condicdes favoraveis a ocorréncia de fermentagdes
Fatores que influenciam na ocorréncia dos processos fermentativos

Principais enzimas utilizadas em processos fermentativos industriais

PROCESSOS AGROINDUSTRIAIS

Carga horéria total: 64 h/a—53 h

EMENTA: Aplicacdo industrial de reacdes ou vias biolégicas para a biotransformacdo de matérias primas em produtos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Tipos de Fermentagdes

Alcodlica

Alcodlica de mosto sacarin

Alcodlica de mosto amilaceo

Produtos de origem vegetal fermentados (ensilados, picles, chucrute, olivias)

Produtos orientais fermentados (shoyu, miso, tempeh, tofu) Cogumelos comestiveis
(Agaricus, Volvariella volvacea, Lentinula edodes, Pleurotus, Flamulina)
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Biotransormacgao

Biotransformacao

Biotecnologia e melhoramento genético aplicado a industria de bebidas, laticinios e
alimentos

Biotransformacgao na industria de
lacticinios

Matéria primas, processo e bioprodutos

Leite, queijo, iogurte, leites fermentados, produtos de acdo probidtica, manteiga

Biotransformacao na industria de
produtos carnicos

Salame, salsicha, linguica, presuntos

Biotransformacao na industria de
bebidas.

Matéria primas, processo e bioproduto. Bebidas fermentadas e fermento destiladas
(cerveja, vinho, cidra, champanhe, uisque, cachaca, etc.)

Café, cacau, cha

Bioaditivos

Corantes, estabilizantes, espessantes, aromatizantes, acidulantes, antioxidantes,
antimicrobianos, etc.

PROCESSOS INDUSTRIAIS

Carga horéria total: 128 h/a— 106 h
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EMENTA: Aplicacdo e controle dos Processos Industriais na Biotecnologia.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Processos

Processos em Regime Estacionario e Transiente

Batelada e Continuo

Operacgdes unitarias

Conceito das Operacdes Unitdrias e dos métodos de funcionamento de equipamentos
como: Agitacdo, Moagem, processos de separacao (Peneiras, Filtros, Centrifugas,
Cristalizador, secador, destilador, extracdo, membranas, etc.)

Conversao de Unidades

Biorreatores e equipamentos de
troca de calor

Biorreatores: principais acessorios construgdao e modelos
Equipamentos de troca de calor: trocador de calor, caldeiras, sistema de refrigeracao
TubulagGes e equipamentos de transporte e riscos de contaminacao

Processos de desinfec¢do de equipamentos industriais

Nocdes de calculo de balanco de
massa em processos biotecnolégicos

Lei da conservac¢do da massa, equacao global procedimentos de calculos para reatores
biotecnoldgicos (transiente e estacionario)

Balanco de massa em sistema de filtragdo continua em biorreatores continuos, em
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Processos Industriais

biorreatores com reciclo de células

Equacdo de equilibrio liquido-vapor

Nog¢des de calculo de balango de
energia em processos
biotecnoldgicos

Conservacao de energia, equacdo geral, procedimentos de calculos para reatores
biotecnoldgicos (transiente e estacionario) tabelas de vapor

Termodinamica do crescimento microbiano e balanco de energia no cultivo de células

Monitoramento e controle de processo em industrias de biotecnologia (pH,
temperatura, etc.)

Fluxograma de processo

Processos fermentativos industriais

Introducgdo a processos fermentativos industriais

Biomassa microbiana

Enzimas (Producdo de fermentos (starters) para panificacdo)
Microrganismos de interesse na industria de alimentos
Metabolitos

Produtos recombinantes

Evolucdo da industria de fermentacdo

Etapas dos processos fermentativos

Isolamento e preserva¢do de microrganismos com potencial para aplicagdes em
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Processos Industriais

processos industriais

Meios de cultivo para Fermentacdes
industriais

Formulacdo de meios

Agua

Fontes de energia (carboidratos, dleos e gorduras, hidrocarbonetos e seus derivados)
Fontes de nitrogénio (fatores que influenciam a escolha da fonte de nitrogénio)
Minerais

Fatores de crescimento

Antiespumantes

Desenvolvimento do inéculo para
fermentagdo industrial

Cinética do crescimento celular
Consumo de substrato

Formacdo de produto em diferentes fermentadores (batelada, batelada alimentada e
continua)

Agitacdo e aeragao

Fermentagdo no estado sélido

Selegdo de substratos
Processos e aplicagdes
Producdo de metabdlitos primarios e secundarios

Processos variaveis (pré-tratamento do suporte, suplementacdo nutricional, tamanho
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da particula, teor de umidade, atividade de dgua, densidade do indculo, temperatura,
pH, modelos de fermentadores utilizados)

Bioprocesso na area de Bioenergia e
Biocombustivel

Conceito de tecnologias limpas e sua relacdao com a viabilidade social, econémica e
ambiental das empresas

Metodologias de implantacdo de tecnologias limpas
Tecnologias limpas mais utilizadas
Certificacdo de processos e tecnologias limpas

Energias alternativas

Alcool

Processo bioquimico da sintese do etanol, matérias primas, microrganismos produtores
de etanol, sistemas utilizados na producao, rendimento dos processos

Producdo do etanol a partir da cana de acgUcar: recepcdo da cana de aglcar (sistema de
amostragem, teor de sacarose), preparo da cana de agucar, extragdo do caldo,
tratamento do caldo (tratamento primario, pasteurizagdo), preparo do mosto, preparo
do fermento (pé de cuba), fermentacdo (fermentag¢do continua ou descontinua),
centrifugacdo do vinho, destilagdo, retificacao, desidratacdo, debenzolagem,
armazenamento e distribuicdo

Bagaco: Uma importante fonte de energia nas usinas de alcool

Vinhaga e CO2: Residuos ou matéria prima?

Biodiesel

Definicdo, aplicagdes, importancia econdmica para o Brasil, processo de
transesterificacdo, matérias primas e rendimentos, plantas de processamento
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Processos Industriais

(capacidade e investimentos)

Biogas

Processos de metanisac¢do (hidrélise, acidogénese, acetogénese, metagénese)
Elementos e condugdo da metanizagao

Tecnologia da metanizacdo (descontinua e continua)

Utilizacdo, tratamento e purificacdo do Biogds

Consideragbes econdmicas

QUIMICA ANALITICA APLICADA

Carga horéria total: 1776h/a—146 h
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EMENTA: Estudo tedrico, pratico e instrumental das técnicas quantitativas aplicada a Biotecnologia.

EST'\;LETUUES(S)TE ) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Grandezas Quimicas Massa atdmica e molecular
Conceito de mol e Constante de Avogadro
Calculos Estequiométricos
Relagdo entre massa e mol
Preparo e padroniza¢ao de Técnicas de preparo e padronizagdo de solugdes, nas diversas formas de expressar
Quimica Quantitativa solugGes concentragdo de solugbes

Técnicas de diluicdo de solugbes

Formas de mistura de solugdes (misturas de mesmo soluto e de solutos diferentes que
ndo reagem entre si)

Principio da equivaléncia para os cdlculos de misturas que reagem entre si

Conceito de pH e pOH

Conceitos de pH e pOH
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Grau de Acidez e basicidade: Solucdo neutra, acida e basica ou alcalina
Escala de pH e de pOH

Calculos envolvendo pH e pOH

Solugdo tampao Solucdo-tampado: adicdo de uma base forte a solucdo-tampao
Adicdo de um 4cido forte a solucdo tampao
Calculo de pH e pOH de uma solugdo-tampao

Aplicacdes da solucdo tampao

Analise Volumétricas Identificacdo dos materiais e reagentes utilizados nas técnicas de Analise Volumétricas

Fundamentos tedricos e aplicacdo técnica das Analises Volumétricas de Complexacao e
neutraliza¢do

Quimica Analitica
Instrumental

Calculos quimicos envolvidos nos Compilagdo de dados obtidos na andlise através de calculos de analises nas diversas
métodos analiticos quantitativos concentragdes e da pureza dos produtos
Ultravioleta — visivel Técnicas modernas de analise qualitativa e quantitativa para compostos organicos e

. o inorganicos através dos varios equipamentos
Absorcdo atémica

Cromatografia liquida de alta
eficiéncia

Cromatografia gasosa
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Plasma

Infravermelho

QUIMICA EXPERIMENTAL
Carga horéria total: 64 h/a—53 h

EMENTA: Estudo da Quimica Inorganica e laboratorial.

CONTEUDO(S)

CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S)

Ligagbes Quimicas LigagOes idnicas e covalentes

Ligagcdo metadlica, sigma-pi e de hidrogénio
Quimica Inorganica
Ligacdes polares e apolares

Fungdes Quimicas Acidos, Bases, Sais e Oxidos
Analise de cations e anions Principais cations e anions por via Umida e teste de chama
Hidrolise de sais Hidrodlise de cations e de anions

Quimica Analitica

Qualitativa Cations provenientes de bases fortes

Cations provenientes de bases fracas
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Quimica Analitica
Qualitativa

Anions provenientes de &cidos fortes
Anions provenientes de &cidos fracos

Produto de solubilidade

Equilibrio Quimico

Equilibrios Moleculares

Tipos de equilibrio

Equilibrio dindmico em reagGes quimicas, caracteristicas e condi¢cdes do equilibrio
Estudo grafico do equilibrio

Classificacdo de equilibrios quimicos

Calculo da constante de equilibrio

Relacdo entre as constantes de equilibrio

QUIMICA ORGANICA

Carga horéria total: 80 h/a—66 h

EMENTA: Estudo da Quimica Organica, suas reagdes quimicas e técnicas aplicadas a compostos organicos.
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CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Funcdes Organicas

Fungdes organicas: hidrocarbonetos,
oxigenados, nitrogenados,
halogenados e outras fungdes

Carbono: Tipos de ligacdes covalentes; Classificagcdo de cadeias carboénicas;
identificacdo, caracterizagcdao, nomenclatura e elaborac¢do de formulas

Reconhecimento, identificacdo e nomenclatura da funcao

Propriedades fisicas e quimicas de cada funcao

ReacgGes organicas

Nog¢des de Rupturas e mecanismos de
reacOes organicas

Identificacdo dos tipos de rupturas de ligagdes em compostos organicos

Identificacdo e classificacdo dos principais intermediarios de reacdes quimicas
organicas

ReacGes e mecanismo por adicdo, por substituicdo, eliminacdo, oxirreducao e
previsdao dos produtos formados.

Produtos cosméticos

Produtos, processos e controle de qualidade para obten¢do em laboratdrio e
produgdo industrial de cosméticos

Analise organica

Técnicas com compostos organicos

Técnicas para compostos organicos puros: determinag¢do de ponto de fusdo e
ebulicao

Identificagdo de halogénio
Esterificacdo

Recristalizacao
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Purificacao
Destilacdo

Extracdo de d6leos essenciais
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