Matriz Curricular

Estabelecimento:

Municipio:

Curso:

CURSO TECNICO EM ELETRONICA - SUBSEQUENTE

Forma: Subsequente

Implantac&o gradativa a partir
do 2° semestre do ano de
2016

Carga Horaria: 1408 mais 150 horas

Turno(s): de Estagio Profissional
Supervisionado
SEMESTRES
SAE DISCIPLINAS 1° 20 3° 40 Horas
TIP|T|P|T|P|T|P
1 |1547 | AUTOMACAO INDUSTRIAL 21222 128
2 | 902 | CIRCUITOS ELETRICOS 212122 128
3 |1909 | DESENHO ELETRICO 2|2 64
4 |1545|ELETRICIDADE 2 32
5 |1523 | ELETRONICA ANALOGICA 212212 128
6 |1540 | ELETRONICA DE POTENCIA 2|2 64
7 |1524 | ELETRONICA DIGITAL 212 64
8 |4233|EQUIPAMENTOS ELETRICOS 212 64
9 |3514 | FUNDAMENTOS DO TRABALHO 2 32
10 | 2141 | GESTAO INDUSTRIAL 4 64
11 [1102 | INGLES TECNICO 2 32
12 | 3820 | MAQUINAS ELETRICAS 2|2 64
MATEMATICA APLICADA A
13 14536 ELETRONICA 4 64
PROGRAMACAO DE
14 14079 COMPUTADgRES 2 32
15 |3713 | REDES INDUSTRIAIS 2112 80
16 | 926 | SEGURANCA NO TRABALHO 2|2 64
17 | 1552 | SISTEMAS ELETRONICOS 2112 80
18 | 3728 | SISTEMAS MICROCONTROLADOS 21222 128
19 | 230 | TELECOMUNICACOES 2|2 2 96
TOTAL 22 22 22 22 1408
ESTAGIO PROFISSIONAL
20 | 4446 SUPERVISIONADO (42 semestre) 150 150
TOTAL GERAL 1558




1. AUTOMACAO INDUSTRIAL

Carga horaria: 128 horas

EMENTA: Aplicacdo de sensores, atuadores, eletropneumatica, pneumatica, controlador légico

programavel e partida eletrénica de motores na automacao industrial.

CONTEUDO(S) . a CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS
1.1 Sensores Converséo de unidades.
Passivos Simbologia. Sensores. Atuadores.
1.2 Sensores Ativos | Valvulas direcionais, de presséo,
1. Sensores e 1.3 Atuadores reguladoras de vazao,
Atuadores — 3° elétricos acumuladores e fluidos hidraulicos;
periodo 1.4 Atuadores Filtros; Preparacgéo do ar
hidraulicos comprimido; Dimensionamento de
1.5 Atuadores tubulacéo de ar. Qualidade do ar:
pneuméticos Apresentacao dos principais
2.1 Dispositivos de componentes para comandos
£ comando eletromecénicos. Técnicas de
2 ELe;L(?Tﬁ)gt?ggstlca, 2.2 Técnicas de comando pne;qmético,
Hidraulica — 3° comando e!etrpp_neum_aﬂco e eletro- B
periodo 2.3 Elaboragéo de hidraulico. Sistemas pneumaticos,
circuitos eletropneumaético e eletro-
hidraulico.
3.1 Arquitetura de PLC

3. Controlador Légico
Programavel — 4°
periodo

3.2

3.3

3.4

CLP
Linguagens de
programacéao
Instalacdo e
Ativacdo
Funcbes
Especiais

4. Partida eletrdnica de
motores - 4° periodo

4.1

4.2

Controle
eletrénico da
corrente de
partida de
motores de
corrente
alternada. (Soft-
starter)
Controle
eletrénico da
corrente de
partida de
motores de
corrente continua

Arquitetura de um CLP e partes
constituintes. Funcionamento de
um CLP. Fung¢bes basicas de um
CLP e seus enderecamentos.
Programas basicos em CLP com
sua linguagem especifica. Estrutura
de programacao contendo:
comentario, enderecamentos e
projeto especifico. Diagrama de

LADDER. Modelamento de
processos sequenciais.
(GRAFCET).

Partida Eletronica

Dispositivos eletrénicos usados
para o controle de partida e de
velocidade de motores elétricos de
corrente alternada e continua:
funcionamento e instalacao.
Ensaios em laboratério com
dispositivos de controle de partida e
de velocidade de motores.




2. CIRCUITOS ELETRICOS

Carga horaria: 128 horas

EMENTA: Aplicacdo dos conceitos e leis da eletricidade para determinagdo e

dimensionamento de grandezas em circuitos elétricos de corrente continua e corrente

alternada.
CONTEUDO(S) CONTEUDOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S) BASICOS
1.1 Tenséo Notacdo cientifica. Carga elétrica.

1.Circuitos elétricos
em corrente
continua - 1°
periodo

1.2 Corrente

1.3 Resisténcia

1.4 Poténcia

1.5 Circuitos série e
paralelo

1.6 Leis de Kirchhoff

1.7 Circuitos mistos

1.8 Teorema de
Thevenin

1.9 Teorema de Norton

Estrutura da matéria. Campo
eletrostatico. Diferenca de potencial.
Corrente elétrica. Resisténcia elétrica.
Resistividade. Lei de Ohm. Associacao
de resistores em série e em paralelo.
Poténcia elétrica. Energia elétrica.
Instrumentos para medidas de tensao,
corrente e poténcia. Leis de Kirchhoff.
Circuitos de corrente continua em série
e em paralelo e misto. Teoremas de
Thevenin e Norton. Maxima
transferéncia de poténcia. Campo
elétrico. Capacitor

2.Circuitos elétricos
em corrente
alternada — 2°
periodo

2.1 Capacitancia

2.2 Forga Eletromotriz

2.3 Indutancia

2.4 Reaténcia
Capacitiva

2.5 Reatancia Indutiva

2.6 Impedancia

2.7 Poténcia ativa,
reativa e aparente

2.8 Circuitos RLC

2.9 Sistemas trifasicos
equilibrados

Capacitor. Associacdo de capacitores
em série e em paralelo. Campo
magnético. Fluxo magnético. Lei de

Faraday. Lei de Lenz. Indutancia.
Associacao de indutores em série e em
paralelo. Gerador elementar. Onda
senoidal. Sistema  de nameros

complexos. Forma retangular e polar.
Soma, subtracdo, multiplicagdo e
divisdo de nimeros complexos. Tensao
e corrente alternada nos circuitos
resistivos. Tensdo e corrente alternada
em circuitos capacitivos. Reatancia
capacitiva. Tensdo e corrente alternada

em circuitos indutivos.  Reaténcia
indutiva. Poténcia em  corrente
alternada. Fator de poténcia.
Impedéancia. Fasor. Fasores tensdo e
corrente. Impedancia complexa.
Poténcia complexa. Circuitos RLC

monofasicos série, paralelo e misto.
Sistema trifasico. Ligacgdes triangulo
equilibrado. Ligacao estrela equilibrada,
com neutro e sem neutro. Poténcia
trifasica.




3. DESENHO ELETRICO

Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Aplicacdo da simbologia eletroeletrdnica, diagramas elétricos e eletrbnicos em
desenhos elétricos e eletrbnicos e na confeccdo de placas de circuito impresso. Interpretagdo

de manuais de componentes e equipamentos eletroeletrénicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS
ESPECIFICOS

1. Manuais de
componentes elétricos

1.1 Componentes eletrénicos
1.2 Componentes elétricos

1.3 Dimensdes fisicas

1.4 Vistas ortograficas, cortes e

Componentes eletrdnicos.
Componentes elétricos.
Dimensdes fisicas. Vistas
ortogréficas, cortes e sec¢des.

e eletrénico ~ ~
secles Padrbes de encapsulamento
1.5 Padrdes de encapsulamento
2.1 Simbologia eletroeletronica Simbologia eletroeletrénica
2. Simbologia (ANSI e IEC) (ANSI e IEC). Padrdes de

eletroeletrénica

2.2 Padrdes de encapsulamento
2.3 Desenho de componentes

encapsulamento. Desenho
de componentes

3. Diagramas elétricos
e eletrbnicos

3.1 Diagramas eletrénicos em
blocos e comparacdo com
circuitos reais

3.2 Diagramas elétricos
industriais

3.3 Diagramas elétricos prediais

Diagramas eletrénicos em
blocos e comparacdo com
circuitos reais. Diagramas
elétricos industriais.
Diagramas elétricos prediais.

4, Desenho assistido
por computador

4.1 Softwares para desenho
4.2 Desenho e edi¢ao de placas
de circuito impresso

Softwares para desenho.
Desenho e edicdo de placas
de circuito impresso

5. Confeccéo de
placas de circuito
impresso

5.1 Técnicas manuais
5.2 Técnicas Industriais
5.3 Dimensionamento de
espessura de trilhas

Tecnologia de placas de
circuito impresso (SMD).
Técnicas manuais. Técnicas
Industriais.
Dimensionamento de
espessura de trilhas.




4. ELETRICIDADE

Carga horaria: 32 horas

EMENTA: Compreensao de carga elétrica, campo elétrico, campo magnético e estrutura dos

materiais utilizados nos componentes e equipamentos eletroeletrénicos. Aplicacdo

de

instrumentos para medi¢do de grandezas eletroeletrénicas.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS
BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Grandezas elétricas

1.1 Tensao

1.2 Corrente

1.3 Resisténcia
1.4 Poténcia

1.5 Parametros de
sinais senoidais

Sistema Internacional de Unidades
(S.l.); Mdltiplos decimais e prefixos
S.I.; Notacdo de Engenharia; Notacéo
Cientifica; Algarismos significativos;
Técnicas de arredondamento; Teoria
dos erros; Classificacdo dos erros;
Erros de medicdo em instrumentos
analdgicos e digitais; codigo de cores;
Tensdo eficaz; Tensdo de pico;
Tensdéo de pico a pico.

2. Teoriada
eletricidade

2.1 Cargas estaticas e
eletrizacé@o de corpos
2.2 Lei de Ohm

2.3 Campo
eletromagnético

2.4 Lei de Ampére

Fundamentos de eletrostatica:
Estrutura dos atomos; Campo elétrico;
Eletrostatica e a eletrodindmica;

desequilibrio de potencial elétrico
(ddp); Descargas elétricas; Bateria
elétrica. Energia elétrica. Campo

magnético da terra (magnetismo);

Fontes de campo magnético; Ima
permanente; Inducéo magnética
(Imantacéo); Indutor; Indutancia;

Toroide; Permeabilidade e relutancia
magnética; Eletroim&; Lei de Faraday.

3. Materiais elétricos

3.1 Condutores
3.2 Isolantes

Condutividade relativa dos materiais;
Rigidez dielétrica; Condutancia;
Resistividade dos materiais; Efeito
joule..

4. Instrumentos de
medidas elétricas

4.1 Medidas de tenséao
4.2 Medidas de corrente
4.3 Medidas de
resisténcia

4.4 Medidas de poténcia

Instrumentos de medicdo: Ohmimetro,
Voltimetro; Amperimetro; Volt-
Amperimetro tipo alicate; Multimetro
analégico e digital; Wattimetro;
Megbhmetros; Terrdmetros;
Osciloscépio analégico e digital.
Frequencimetros; Choque elétrico;
Cuidados na medicio e na
manipulagdo dos instrumentos de
medida.




5. ELETRONICA ANALOGICA

Carga horaria: 128 horas

EMENTA: Compreensao da teoria de semicondutores e do funcionamento, dimensionamento,

especificacdo e aplicacdo de componentes analdgicos em circuitos eletronicos.

diodos

CONTEUDO(S) . 4 . .
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
. 1.1 Estrutura da matéria | Estrutura  atbmica  dos materiais
1. Teoriade X i . o L
: 1.2 Dopagem semicondutores; Elétron livre; Materiais
semicondutores - - ; ;
0 s intrinsecos e extrinsecos; Semicondutor
— 2°periodo . X
tipo P e tipo N
2.1 Juncéo Diodo semicondutor de silicio e de
semicondutora germanio; barreira de potencial; Curva do
2.2 Modelo de diodo semicondutor; Simbologia;
2. Diodo aproximacao de diodos Polarizagdo direta; Polarizagcdo reversa,
— 2% periodo 2.3 Polarizacao de Diodo ideal; Diodo em segunda

aproximacdo; Medicdo e verificagdo de
defeito do diodo semicondutor; Circuitos
com diodos em corrente continua.

3. Reguladores de
Tenséo

. com Zener
— 2% periodo

Integrados

3.1 Circuitos ceifadores
3.2 Circuitos reguladores

3.3 Circuitos reguladores

Dimensionamento do regulador de tenséo
zener; Circuitos limitadores de tenséo.

onda

4. Retificadores

— 2°periodo completa

4.3 Filtros

4.1 Retificador de meia-

4.2 Retificador de onda

Transformador ideal; Comportamento dos
diodos em corrente alternada;
Dimensionamento de circuitos
retificadores de tensao; Formas de onda
de tensao e de corrente; Tensado de
ondulagéo (ripple); Dimensionamento de
filtro capacitivo; Fontes reguladas.

5.2 Diodo Zener
5. Diodos especiais | 5.3 Diodo Varicap
— 2%periodo 5.4 Diodo Schotky

5.1 Diodo emissor de luz

Dispositivos optoeletrénicos; tensdo e
corrente no LED; Dispositivo de sete
segmentos; foto diodo; LED
infravermelho; Caracterizacdo do diodo
zener; Regido zener; Aplicacdes dos
diodos especiais Varicap e Schotky.

juncéo
6.2 Polarizagéo de
transistores TBJ

de campo
6.4 Polarizagdo de
6. Transistores transistores JFET

— 3°periodo

6.1 Transistor Bipolar de

6.3 Transistor de efeito

Estrutura basica do transistor bipolar de
juncédo; Efeito transistor; Propriedades e
funcionamento do transistor PNP e NPN;
Curva caracteristica e reta de carga do
transistor bipolar de juncdo. Teste de
transistores; Ganho do transistor;
Operacao do transistor como chave, fonte
de corrente e amplificador; Ponte H
(controle do sentido de rotacdo de motor
CGC; Fototransistor; Optoacoplador;
Construgéo e caracteristicas do transistor
de efeito de campo JFET; JFET como
amplificador; Amplificadores classe A, B,
AB, C e D; Regulacdo de tensdo a
transistor; Circuitos integrados
reguladores de tenséo.




6. ELETRONICA DE POTENCIA

Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Compreensao do funcionamento, dimensionamento, especificacdo e aplicacdo de

componentes de poténcia em circuitos eletrénicos.

CONTEUDO(S) CONTEUDOS . .
ESTRUTURANTE(S) BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
2.1 SCR Dispositivo de quatro camadas; Chaves
2.2 Diac semicondutoras de poténcia;
2.3 Triac Caracteristicas de funcionamento;
1 Tiri 2.4 Circuitos de disparo | Retificador controlado de silicio; Tiristores
. Tiristores T : ~
Z 49 periodo bidirecionais; Corrente de disparo e tenséo

de disparo; Formas de onda; Modos de
operacdo; Aplicacbes dos tiristores;
Controlador de Iluminosidade (dimmer);
Conversores de tensdo trifasicos de meia
onda e onda completa AC/DC.

2. Transistor de
poténcia
—4° periodo

3.1 IGBT
3.2 Mosfet

Caracteristicas de funcionamento;
Transistor bipolar de porta isolada (IGBT);
Transistor de efeito de campo metal-6xido-
semicondutor (MOSFET); Amplificadores
de poténcia com MOSFET. Conversores
de tensdo DC/AC (Inversores). Modulagéo
PWM; Osciladores de tensdo; Controle de
velocidade de motor CC aplicando a
modulacdo PWM e circuitos osciladores de
tensdo. Fontes chaveadas;

Amplificadores operacionais
Caracteristicas de um  amplificador
operacional: Entrada inversora e nao
inversora, ganho de tens&o; Amplificador
inversor; Amplificador ndo inversor; Buffer;
Somador inversor; Somador ndo inversor;
Subtrator; Amplificador Operacional Real;
Comparadores; detector de faixa
(comparador janela); Conversor
Digital/Analégico.




7. ELETRONICA DIGITAL

Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Compreenséao de sistemas de numeracao, operadores booleanos, funcionamento de
circuitos combinacionais e sequenciais, dimensionamento, especificacdo e aplicacdo de

componentes digitais em circuitos eletrénicos.

CONTEUDO(S) CONTEUDOS : .
ESTRUTURANTE(S) BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
1.1 Estruturas de Contexto histdrico: Eletrénica Analégica e
1. Sistemas de sistemas de Eletronica Digital; Operacdes aritméticas de
numeragao numeragao conversdo entre os sistemas numéricos:
— 2% periodo 1.2 Conversao de decimal, binério, octal e hexadecimal;
bases numéricas
2.1 Axiomas Variaveis e expressbes da Algebra
Booleanos Booleana; Postulados da complementacéo,
2.2 Algebra Booleana | adicdo e da multiplicacdo; Propriedades
2. Operadores 2.3 Teoremas de comutativa, associativa e distributiva,;
Booleanos Morgan Primeiro e segundo teorema de Morgan;
— 2%periodo 2.4 Tabela verdade Tabela verdade; Simplificacdo algébrica de
2.5 Mapas de expressdes booleanas; Simplificacdo
Karnaugh booleana através dos diagramas de Veitch-
Karnaugh para duas trés e quatro varigveis.
3.1 Blocos logicos Légica de contatos; Funcbes logicas e
3.2 Somadores portas légicas; Familia de circuitos légicos:
3.3 Subtratores TTL e CMOS; Universalidade
3.4 Codificadores (equivaléncia) de portas l6gicas;
3.5 Decodificadores Expressdes booleanas e tabelas verdade
3.6 Multiplexadores obtidas de circuitos ldgicos. Circuitos
3.7 Demultiplexadores | obtidos de expressdes booleanas; Tabelas
verdade obtidas de expressdes booleanas;
3. Circuitos Expressbes booleanas obtidas de tabelas
combinacionais verdade. Circuitos combinacionais; Cédigo
— 2%periodo BCD; Cddigo Gray; Codificador
Decimal/Binario; Codificador
Binario/Decimal; Decodificador para display
de sete segmentos; Circuitos aritméticos:
Meio somador, somador completo, meio
subtrator, subtrator completo; Circuitos
multiplexadores e demultiplexadores de
dois, quatro, oito e dezesseis canais;
Transmissédo e recepcao de dados.
4.1 Flip-Flop Circuitos  sequenciais; Elementos de
4.2 Contadores memdria biestaveis (Latch) RS, JK, D e T;
4. Circuitos sincronos Sinais habi_litadores de CLOCK, PRESET e
sequenciais 4.3 f:ontadores CLEAR; Circuitos contadores assincronos
~ 20 period Assincronos/ e sincronos, crescente e decrescente;
periodo A N ’
méquinas de estados | Armazenamento e transferéncia de dados;
4.4 Registrador de Transferéncia serial de dados;
deslocamento
5.1 Estéavel Circuitos temporizadores geradores de
5. Multivibradores 5.2. Monoestavel CLOCK; Osciladores com portas légicas;
— 2%periodo 5.3 Biestavel Osciladores com CI 555; Temporizagdo em
FLIP FLOP’S.




6. Amplificadores
operacionais.

1.1 Inversor
1.2 Somador
1.3 N&o inversor

Instrugéo a Amplificadores Operacionais

7.Conversorea A/D
e D/A

7.1 Principios de
conversao
analdgico/digital
7.2 Principios de
conversao
digital/analégica

Introducéo a conversédo A/D e D/A




8. EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Carga horaria: 64 horas
EMENTA: Aplicagdo dos conhecimentos de eletricidade e

10

normas técnicas para

dimensionamento de componentes para instalacdes elétricas, dispositivos de comandos

eletromagnéticos e partida de motores elétricos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS
BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Dispositivos
eletromagnéticos

1.1 Dispositivos de
protecdo

1.2 Dispositivos de
chaveamento

1.3 Dispositivos de
controle

2. Comandos
eletromagnéticos

2.1 Diagramas de
comando
2.2 Diagramas de forca

3. Partida de motores

3.1 Definicéo de
corrente de partida de
motores

3.2 Partida direta

3.3 Redugédo da
corrente de partida

Instalacbes Elétricas

Norma da ABNT (NBR5410) aplicavel
as instalagbes de baixa tensdao.
Simbologia e critérios para instalacéo
de interruptores simples, bipolar,
unipolar, paralelos e intermediarios.
Nocdes de luminotécnica campainhas,
relé foto elétrico e sensores de
presenca. Critérios para
dimensionamento e instalacdo de
eletrodutos e condutores aparente e
embutido. Disjuntores. Fusiveis.
Quadros de distribuigéo.

Comandos Eletromagnéticos
Botoeiras. Relés. Contatores. Painéis.
Métodos de partida de motores.
Técnicas para dimensionamento de
dispositivos de comando
eletromagnético, dispositos de controle
e protecdo. Diagramas de forca e
funcional de partidas direta, estrela-
triangulo e compensadora de motores.
Diagramas funcionais para comando

de sistemas elétricos diversos.
Experiéncias de laboratério com
montagem de circuitos de
acionamento  eletromagnético  de
motores. Dimensionamento de
condutores. Dimensionamento de

protecéo.
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9. FUNDAMENTOS DO TRABALHO

Carga horaria: 32 horas

EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontolégica e histérica. Compreensao

do trabalho como mercadoria no industrialismo e na dinamica capitalista. Reflexdo sobre

tecnologia e globalizacao diante das transformacdes no mundo do trabalho. Analise sobre a

inclusdo do trabalhador no mundo do trabalho.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

1. Trabalho Humano

1.1 Ser social, mundo do trabalho e sociedade
1.2 Trabalho nas diferentes sociedades

1.3 Transformag6es no mundo do trabalho

1.4 Homem, Trabalho e Meio Ambiente

1.5 Processo de alienacéo do trabalho em Marx
1.6 Emprego, desemprego e subemprego

2. Tecnologia e Globalizagéo

2.1 Processo de globalizacdo e seu impacto no mundo do
trabalho

2.2 Impacto das novas tecnologias produtivas e
organizacionais no mundo do trabalho

Qualificacdo do trabalho e do trabalhador

3. Mundo do Trabalho

3.1 Inclusao do trabalhador na nova dinamica do trabalho
3.2 Incluséo dos diferentes — necessidades especiais e
diversidade




10. GESTAO INDUSTRIAL

Carga horaria: 64 horas
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EMENTA: Compreensao de sistemas de produgdo e aplicacdo de procedimentos técnicos e

planejamento para execucédo de manutencao em sistemas eletronicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS
BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Sistemas de
Producéo

1.1 Sistema de
producéo enxuta (JIT)
1.2 Ferramentas da
gestdo de producéo.

Sistemas de produc¢éo

Sistemas convencionais e organizagao
dos sistemas de produgéo: Fordismo,
Toyotismo e JIT. Planejamento de
producédo. Estoques.
Dimensionamento dos processos de
producéo: Atuacédo do PCP
(planejamento e controle da

2. Gestdo da
Manutencéo

producéo).

2.1 Manutengéo Manutencéo

produtiva total (TPM). Histérico da manutencéo; tipos de
2.2 Planejamento e manutencdo. Manutencdo corretiva
organizacéo da nado planejada, corretiva planejada,
manutencao. preventiva, preditiva. Manutencdo
2.3 Andlise e produtiva total (TPM). Planejamento e
classificacdo das falhas | organizacdo da manutengao.

Classificacdo das falhas, investigacéo
da origem das falhas. Técnicas
preditivas, inspec¢éo visual, métodos
de medig&o, analise e monitoracdo de
vibracdo, métodos de medi¢éo, andlise
e monitoragdo de temperatura,
métodos de medicdo, analise e
monitoracdo de ruidos, coleta e
analise de dleo.
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11. INGLES TECNICO
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Uso do discurso como pratica social no mundo do trabalho. Estudo das praticas

discursivas (oralidade, leitura e escrita) e analise linguistica aplicada a area de Eletrdnica.

CONTEUDO(S) . . CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS

1.1 Skimming e Scanning: Leitura e interpretacdo de textos.
Técnicas de leitura com utilizacdo | Leitura e interpretacéo de

de cognatos e falsos cognatos, manuais técnicos.

palavras repetidas e pistas
tipograficas

1.2 Diferentes géneros textuais:
Manual Técnico, Catalogos,

1. Discurso como revistas técnicas

pratica social 1.3 Termos técnicos de
Eletrotécnica

1.4 Acrbnimos

1.5 Pronomes como referentes
1.6 Uso de imperativo, numerais e
palavras de sequéncia em
instrucBes de instalacao

1.7 Informac&o N&o Verbal




12. MAQUINAS ELETRICAS

Carga horaria: 64 horas
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EMENTA: Aplicacdo das técnicas de dimensionamento, especificacdo e instalacdo de

magquinas elétricas (motores, geradores e transformadores).

CONTEUDO(S) CONTEUDOS : .
ESTRUTURANTE(S) BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
1.1 Grandezas Eletromagnetismo: Propriedades
elétricas fundamentais | magnéticas, campo magnético dos imas.
N 1.2 Modelagem de Campo magnético de um condutor retilineo,
1. Circuitos - - : X
acoplados circuitos magnéticos de uma espira, de um solenoide. Forca

magneticamente

magnética sobre cargas e sobre
condutores. Inducédo eletromagnética. Lei

2. Transformadores

de Lenz. Autoinducéo. Circuitos
magnéticos lineares e néo lineares.
2.1 Transformadores Principio de funcionamento do
monofasicos transformador. Transformador ideal.

2.2 Transformadores
Trifasicos

2.3 Auto-
transformadores

2.4 Transformadores
para instrumentos

Relacdo de transformacéo. Ligacdes dos
transformadores monofasicos e trifasicos.
Autotransformador.  Transformador de
medic¢éo. Transformador de pulso.

3. Maquinas de
inducédo

3.1 Campo girante
3.2 Escorregamento
3.3 Caracteristicas de
partida

Construgdo da maquina assincrona.
Principio de funcionamento do motor de
inducdo. Velocidade sincrona. Velocidade
nominal. Rendimento. Fator de poténcia.
Conceito de conjugado. Caracterizacdo da
placa de identificagdo. Ligacdo estrela e
triangulo.

4. Maquinas de
corrente continua

4.1 Gerador em
corrente continua

4.2 Motor em corrente
continua

4.3 Comutacao

4.4 Ligacdo da
excitagdo da maquina
de corrente continua

Conversdo eletromecanica de energia.
Acdo geradora e acdo motora. Gerador
elementar. Retificacdo por comutador.
Forca eletromotriz. Induzida. Estrutura do
motor de corrente continua. Tensao
corrente e poténcia nominal. Torque
(kW/cv-hp) e velocidade nominal. Tipos de

ligagBes: paralela (shunt), série e
composta. Driver's de acionamento de
motor cc. Controle de velocidade e

reversdo de rotagéo.

5. Maquinas
sincronas

5.1 Gerador sincrono
5.2 Motor sincrono
5.3 Excitacdo da
méquina sincrona

Caracteristicas da maquina sincrona.
Principio de funcionamento da maquina
sincrona. Excitagdo da maquina sincrona.

6. Maquinas
monofasicas

7.1 Motor universal
7.2 Motor com partida
a capacitor

Estrutura e caracteristicas de acionamento
do motor universal. Motor monofasico de
inducdo. Tipos de motores monofasicos.
Capacitor de partida.

Servomotores e Motor de passo
Servomotores CC e CA. Servomotores sem
escovas (Brushless).

Estrutura do motor de passo.
Caracteristicas elétricas e mecanicas.
Driver's de acionamento. Aplicacbes do
motor de passo.




13. MATEMATICA APLICADA A ELETRONICA

Carga horaria: 64 horas
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EMENTA: Aplicacdo das operacdes matematicas fundamentais, equacdes do primeiro grau,

relacdes métricas e trigonométricas do triangulo retangulo e nimeros complexos nos sistemas

eletroeletronicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS
BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Namero e Algebra

1.1 Equacgdes do
primeiro grau

1.2 Potenciacao

1.3 NUmeros complexos
1.4 Nameros reais

Conjunto dos nameros reais.
Operacdes com nimeros decimais e
fracionarios. Equacdes do primeiro
grau e sistemas de equacdes do
primeiro grau. Propriedades da
potenciacdo e notacao cientifica.
Numeros complexos nas formas polar
e algébrica. Operac¢des com nimeros
complexos.

2. Grandezas e
Medidas

2.1 Areas e volumes
2.2 Vetores

2.3 Trigonometria
(tridngulo retangulo)
2.4 Graficos

Soma de vetores. Relagbes métricas e
trigonométricas no triangulo retangulo.
Areas e volumes. Sistemas de
coordenadas cartesianas (localizacao
de pontos).
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14. PROGRAMACAO DE COMPUTADORES
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Aplicacdo de conceitos, algoritmos e variaveis na linguagem de programacéo de alto

nivel para microcontroladores.

CONTEUDO(S) CONTEUDOS . .
ESTRUTURANTE(S) BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
1.1 Linguagem de altoe | Linguagem C
baixo nivel Noc¢Bes de Equipamentos; Programas
. 1.2 Estrutura de e Aplicacdes; Estruturacdo e Sintese

1 Conceitos . ] .
computadores de  Algoritmos; Linguagem  de
1.3 Como funciona um Programacéo C (Visdo Geral sobre C,
compilador Expressdes em C, Tipos de variaveis
2.1 Entrada e saida de em C, Comandos de controle de fluxo
dados em C,

2 Algoritmos 2.2 Estrutura Matrizes e Strings em C, Biin(_)teca C
condicional ANSI), nogcbBes sobre sistemas
2.3 Estrutura de Operacionais; Metodologia e Técnicas
repeticdo de Desenvolvimento de Programas.
3.1 Conceito de
Variaveis

3 Variaveis 3.2 Tipos de Variaveis
3.3 Vetores
3.4 Matrizes




15. REDES INDUSTRIAIS

Carga horaria: 80 horas
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EMENTA: Aplicacdo das redes industriais na transmissao de dados em uma planta industrial.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS
BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Meios e circuitos
para comunicacéao
de dados - 3°
periodo

1.1 Introducao aos
meios fisicos

1.2 Cabeamento
metalico

1.3 Fibra 6ptica
1.4 Técnicas de
chaveamento

1.5 Modems

Sistemas de producao integrados:
Conceitos sobre manufatura integrada por
computador; Sistema flexiveis de
manufatura - FMS; Arquitetura das redes
industriais: Comparativo entre as
topologias de redes em estrela, anel,
barramento, arvore; Sistemas de controle
centralizado e distribuido; Meios fisicos
de transmissédo: Par trangado, cabo
coaxial, Fibra 6ptica multimodo e
monomodo, transmisséo de dados sem
fio em instalacfes industriais; AplicacBes
e vantagens das técnicas de modulacéo
(“Spread spectrum”); Caracteristicas dos
tipos de WLAN (MODEM), radio MODEM
e radio telemetria; Integracdo de CLP e
sistemas SCADA (supervisorio);
Transmisséo de dados via telefonia
celular; Bluetooth.

2. Protocolos de
comunicacdo de
dados — 3° periodo

2.1 Comunicacéao serial
2.2 Comunicacao
paralelo

2.3 TCP/IP

Protocolos de comunicagdo: Modelo
OSI/ISO; Protocolo TCP/IP; Sistemas de
controle centralizado e distribuido;
Transmissdo paralela e serial
(diferengas); Modos de comunicacao
serial (sincrono e assincrono);
Comunicacdo Simplex, Half-duplex e
Duplex; Referéncia balanceada e
desbalanceada; Tecnologias de
comunicacdo Mestre-Escravo, ponto a
ponto (origem-destino) e Produtor-
Consumidor; Interface serial: RS-232,
RS422, RS485 e USB.

3. Redes - 42
periodo

3.1 Historico de redes
3.2 Ethernet
3.3 Token ring

Redes de computadores; Componentes
de uma rede: Bridges, Switch, Roteador,
Gateway, IHM (Interfaces homem-
magquina); Interfaces graficas de usuario
(GUI); Software Supervisorio;
Classificacdo das redes de comunicacao:
Redes locais (LAN), Metropolitanas
(MAN), Globais (WAN); Métodos de
acesso ao meio: Token Ring / Token
Passing; CSMA/CD e CTDMA,; Protocolos
Comerciais e prediais: ETHERNET e
LONWORKS.
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4. Redes Industriais
—4° periodo

4.1 Device NET

4.2 PROFIBUS

4.3 CANBUS

4.4 FIELDBUS

4.5 MODBUS

4.6 Novas tecnologias

Caracterizacao das redes industriais;
Definicao do conceito barramento de
campo — “fieldbus”; Fungdes basicas,
tecnologia de transmisséo e
caracteristicas de funcionamento das
redes: MODBUS, PROFIBUS, ASi, CAN,
LON (LONWORKS ou LONTALK),
FOUNDATION FieldBus, ControlNet,
DeviceNET, Ethernet/IP (Industrial).
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16. SEGURANCA NO TRABALHO
Carga horaria: 64 horas
EMENTA: Aplicacdo das prescrigBes normativas relativas a prevengdo de acidentes, nocdes

de primeiros socorros e prevencao e combate a incéndios.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Prevencéo de
Acidentes

1.1 Atos inseguros

1.2 Condi¢bes inseguras
1.3 Riscos ambientais
1.4 Equipamentos de
protecéo.

1.5 Normas
regulamentadoras

Atos inseguros. Condicdes
inseguras. Riscos ambientais.
Equipamentos de protecéo.
Normas regulamentadoras.

2 Primeiros socorros

2.1 Materiais necessérios
para emergéncia.

2.2 Tipos de emergéncia e
como prestar primeiros
SOCOrros.

2.3 Respiracéo artificial
2.4 Parada cardiaca,
hemorragia, queimaduras,
fraturas.

Materiais necessarios para
emergéncia. Tipos de emergéncia
€ como prestar primeiros
socorros. Respiracao artificial.
Parada cardiaca, hemorragia,
gueimaduras, fraturas.

3 Prevencéo e
combate aincéndios

3.1 Transmisséo do calor
3.2 Classes de fogo

3.3 Extintores e as classes
de incéndio.

Transmissao do calor. Classes de
fogo. Extintores e as classes de
incéndio.




17. SISTEMAS ELETRONICOS

Carga horaria: 80 horas
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EMENTA: Aplicagdo de sistemas de protecdo, fontes chaveadas, conversores eletrénicos e

No-Breaks. Compreensédo das técnicas de manutencado, instrumentacdo eletrbnica e teoria

basica de controle.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS
BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Sistemas de
protecdo — 3° periodo

1.1 Aterramento

1.2 Supressores de
surto

1.3 Fusiveis

1.4 Isolagédo galvanica

Qualidade de energia; Harménicos;
Fendbmenos transientes; Blindagens
eletromagnéticas; Resistividade do solo;
Modelo fisico em corrente de surto;
Medig&o da resisténcia; Malhas de terra;
Tipos de aterramento; Protecdo em &rea
interna: centelhadores a gas, varistores,
semicondutores de prote¢ao;
transformadores isoladores; Filtros;
Protecéo para equipamentos elétricos e
eletrénicos: PC’s industriais, linhas de
forca, linhas telefonicas, controladores
(CLP’s), Inversores de frequéncia e
motores elétricos; Tipos de médulos
protetores de transientes.

1.5 Disjuntores

2. Conversores
eletrénicos — 3°
periodo

2.1 Fontes chaveadas
2.2 Correcgdo ativa do
fator poténcia

2.3 Conversores CC -
CA

2.4 Correcdo ativa de
harmoénicas

Diferengas entre as fontes lineares e a
fonte chaveada; Conversor CC-CC
“Step — Down” auto oscilante (buck)
com diodo retificador; Conversor “Step —
Down” com “booster” Tipos basicos de
fonte chaveada; Conversores CC — CA
(Inversores); Modulacdo PWM;
Consequéncias e Causas de um Baixo
Fator de Poténcia;

Tipos de Correcéo do Fator de
Poténcia;

Correcao do fator de Poténcia em
Redes com Harménicas.

3. No-breaks — 3°
periodo

3.1 Introducéo a
sistemas ininterruptos
de energia

3.2 Formas de onda de
saida

3.3 Acumuladores

Tipos de sistemas ininterruptos de
energia e sua funcéo; Diferencas entre
“Short-Break” e o “No-Break” (UPS);
Topologias vantagens e desvantagens
dos sistemas Off-line, On-line e Line-
interactive; Tipo de regulagéo; Tempo
de resposta; Autonomia; Formas de
onda;

Circuito retificador/carregador de
bateria; Banco de baterias; Circuito




21

inversor; chave estatica.

4. Instrumentacéao —
4° periodo

4.1 Grandezas fisicas
4.2 Sensores

4.3 Condicionamento de
sinais

Simbologia funcional, letras de
identificacdo e terminologia da area de
instrumentagéo: Faixa de medida
(Range), alcance (Span), exatidao, erro,
repetibilidade, rangeabilidade,
linearidade, histerese e sensibilidade;
Classificacéo e tipos de sensores:
Contato elétrico (switch), magnético,
indutivo, capacitivo, éptico, ultra-sénico,
pressao, temperatura, nivel, vazao;
Formas de ligacdo e transmisséo de
sinais; Telemetria.

5. Nocdes basicas de
controle — 4° periodo

5.1 Teoria basica de
controle

5.2 Realimentacao

5.3 Malhas de controle
5.4 Modelamento de
estruturas
automatizadas

Sistemas de controle definicao e
generalidades; Malhas de controle
(aberta ou fechada) automatico e
manual; A¢Bes de controle; Sintonia de
controladores; Controle integral,
proporcional, derivativo; Controle PID.

6. Técnicas de
manutencgao — 4°
periodo

6.1 Placas de circuito
impresso

Montagem e manutencgdo em circuitos
eletrdnicos de fontes de computador
(fonte chaveada); Montagem e
manutencéo de reatores de sistemas de
iluminacéo;

Montagem e manuteng&o em circuitos
eletrbnicos de estabilizadores de
tenséo;

Montagem e manutencgdo em circuitos
eletrénicos de “Short-Break’s”.




18. SISTEMAS MICROCONTROLADOS - 3° periodo

Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Compreensao da arquitetura e programacédo de microcontroladores.
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CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

ARQUITETURA DE MICROCONTROLA

DOR ATMEGA - 3° periodo

1.
Microcontroladores
— 3% periodo

1.1 Arquitetura de
Microprocessadores.

1.2 Linguagem Assembly.
1.3 Programacéo do
Microcontrolador.

1.4 Ambientes de
Desenvolvimento.

1.5 Softwares de
Programacéo e Simulacéo.

1.1 Arquitetura de
Microprocessadores.

1.2 Registradores

1.3 Estruturas de memdria.

1.4 Circuito oscilador e reset

1.5 Definicdo de periodos de ciclos
de maquina

1.6 Programacéo em ambiente de
desenvolvimento integrado

2. Periféricos — 3°
periodo

2.1Tipos de memdria
2.2 Registradores

2.3 Interrupgéo

2.4 Timer

2.5 Conversores A/D
2.6 Comunicacao serial,
I12C, SPI e RS232

2.1 Timer

2.2 Interrupcéo

2.3 Modulo CCP -capture,compare e
PWM.

2.5 Modulo Conversor A/D.

2.6 Modulos de comunicag¢édo serial,
12C, SPI E USB.

3. Interface — 3°
periodo

3.1 Registradores de E/S
3.2 Condicionamento de
sinais

3.3 Utilizacdo de drive de
corrente

3.4 Condicionadores de
sinais Seriais

3.5 Interfaceamento com
Display

3.1 Registradores de entradas e
saidas

3.2 Utilizacao de Drivers de corrente.
3.3 interface do microcontrolador
com periféricos externos

3.4 Integracao de periféricos internos
com circuitos

4. Programacéo de
Microcontroladores
em C — 3° periodo

4.1 Sintaxe de controle de
registrador de entrada e
saida

4.2 Sintaxe de leitura e
escrita de porta

4.3 Sintaxe de lago e
estrutura de repeticéo

4.1 Bibliotecas em C para
microcontroladores

4.2 Variaveis e dados.

4.3 Operadores.

4.4 Configuragéo de registros de
entrada e saida

4.5 Instrucdes de leitura e escrita de
porta

4.6 Estruturas de laco e estrutura de
repeticéo

4.7 Funcdes

4.8 Vetores e Matrizes

5. Montagem de
circuitos com
Microcontroladores
— 3°periodo

5.1 Montagem de circuitos

microcontrolados em proto-
o-board.

5.2 Montagem de circuitos

microcontrolados em placa
de circuito impresso

5.1 Montagem de circuitos
microcontrolados em proto-o-board.
5.2 Montagem de circuitos
microcontrolados em placa de
circuito impresso




18. SISTEMAS MICROCONTROLADOS - 4° periodo

Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Compreensao da arquitetura e programacédo de microcontroladores.
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CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

ARQUITETURA DE MICROCONTRO

LADOR PIC - 4° periodo

1.
Microcontroladores
—4° periodo

1.1 Arquitetura de
Microprocessadores.

1.2 Linguagem Assembly.
1.3 Programacéo do
Microcontrolador.

1.4 Ambientes de
Desenvolvimento.

1.5 Softwares de
Programacéo e Simulacéo.

1.1 Arquitetura de
Microprocessadores.

1.2 Registradores

1.3 Estruturas de memoaria.

1.4 Circuito oscilador e reset

1.5 Definicdo de periodos de ciclos
de maquina

1.6 Programacéo em ambiente de
desenvolvimento integrado

2. Periféricos — 4°
periodo

2.1Tipos de memédria
2.2 Registradores

2.3 Interrupgéo

2.4 Timer

2.5 Conversores A/D
2.6 Comunicacao serial,
I12C, SPI e RS232

2.1 Timer

2.2 Interrupcéo

2.3 Modulo CCP -capture,compare e
PWM.

2.5 Modulo Conversor A/D.

2.6 Modulos de comunicag¢édo serial,
12C, SPI E USB.

3. Interface — 4°
periodo

3.1 Registradores de E/S
3.2 Condicionamento de
sinais

3.3 Utilizacdo de drive de
corrente

3.4 Condicionadores de
sinais Seriais

3.5 Interfaceamento com
Display

3.1 Registradores de entradas e
saidas

3.2 Utilizacao de Drivers de corrente.
3.3 interface do microcontrolador
com periféricos externos

3.4 Integracao de periféricos internos
com circuitos

4. Programacéo de
Microcontroladores
em C —4° periodo

4.1 Sintaxe de controle de
registrador de entrada e
saida

4.2 Sintaxe de leitura e
escrita de porta

4.3 Sintaxe de lago e
estrutura de repeticéo

4.1 Bibliotecas em C para
microcontroladores

4.2 Variaveis e dados.

4.3 Operadores.

4.4 Configuragéo de registros de
entrada e saida

4.5 Instrucdes de leitura e escrita de
porta

4.6 Estruturas de laco e estrutura de
repeticéo

4.7 Funcdes

4.8 Vetores e Matrizes

5. Montagem de
circuitos com
Microcontroladores
—4° periodo

5.1 Montagem de circuitos

microcontrolados em proto-
o-board.

5.2 Montagem de circuitos

microcontrolados em placa
de circuito impresso

5.1 Montagem de circuitos
microcontrolados em proto-o-board.
5.2 Montagem de circuitos
microcontrolados em placa de
circuito impresso




19. TELECOMUNICACOES

Carga horaria: 96 horas
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EMENTA: Compreenséao e aplicacdo de Sinais elétricos, Modulagdo, Amplificagao, Irradiacéo,

Sistemas de TV, Sistemas telefénicos. Convergéncia de midias, Sistemas de protecdo

associados.
CONTEUDO(S) CONTEUDOS ) )
ESTRUTURANTE(S) BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
1.1 Sinais Elétricos: Conceitos elementares sobre sistemas de
conceitos comunicacao: Transmissao de informacdes,
1.2 Ruidos. Transmiss&o via sinais elétricos, via cabo e

1. Sinais elétricos —

2° periodo

1.3 Filtros Passivos.

1.4 Filtros Ativos.

via radio; Simbolos e unidades de medida
em telecomunicacdes - (Sistema
Internacional): Decibel (dB), Neper (Np),
Nivel de poténcia (dBm), Nivel de tenséo
(dBu), Nivel relativo (dBr), baud, bit.
Introducéo aos sistemas de transmisséo:
Transdutores, moduladores, demoduladores,
transmissores, receptores e transceptores;
Canais de comunicacéo: por fio, radio e fibra
Optica; Propriedades: Atenuacéo, largura de
faixa e “delay” (retardo); Disturbios: Ruidos,
distor¢éo e interferéncias; Comunicagao
“Half duplex”, “Simplex” e “Duplex”; Circuitos
seletivos em frequéncia (Filtros): Filtros
passivos RC e LC, Filtros ativos (malhas RC
com Amplificadores).

2. Modulagéo - 2°
priodo

2.1 Nogdes de
Portadoras.

2.2 Modulacao
Analégica.

2.3 Modulacéo
Digital.

2.4 Réadio Definido
por Software.

Modulacédo Analdgica

Modulacéo em amplitude: AM-DSB, AM-
DSB/SC, AM-SSB, AM-VSB e circuitos
moduladores e demoduladores;

Modulag¢édo em frequéncia: FM, circuitos
moduladores e demoduladores de
frequéncia.

Modulacéo Digital

Transmisséao digital de dados, vantagens e
desvantagens; Transmissédo e conversao de
dados série-paralelo; Conversores A/D
(Analogico-Digital) e D/A (Digital-Analégico);
Modulacgéo: por codificacdo de pulso (PCM),
ASK, FSK, PSK e QAM.

Processamento digital de sinais (DSP):
Processadores e aplicaces;

Radio definido por software (RDS)
Arquitetura do sistema de radiocomunicacao,
aplicacdes de RDS, placas eletrénicas de
desenvolvimento programadas por software.

3. Amplificacéo — 2°

periodo

3.1 Amplificadores
Sintonizados.

3.2 Amplificadores
de RF.

3.3 Conversores de
Freguéncia

Receptores de comunicacgdo: Configuracéo
basica de um receptor a cristal; Receptor
sintonizado de radio frequéncia; Receptores
super-heterodinos; Amplificadores
sintonizados: Seletividade, Sintonia, Fator de
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ruido, Faixa dindmica e circuitos basicos.
Amplificadores: Classificacéo dos
amplificadores, classes de operacao,
configuracdes basicas dos circuitos
amplificadores, principais aplicacées e
amplificadores de RF e amplificadores de
poténcia de RF; Demoduladores e Controle
automatico de ganho (CAG)

Circuitos misturadores ou conversores:
Principio da mistura de sinais; Misturadores:
a diodo, balanceados simples, balanceado
duplo, a FET e Cls misturadores.

4. Irradiacéo — 2°
periodo

4.1 Antenas.
4.2 Propagagéo

Ondas de radio: natureza da onda de radio,
distirbios em radiocomunicacdes;
Radiopropagacéo: Espectro de frequéncias,
modos de propagacéo, tipos de ondas
transmitidas, enlace e visibilidade e calculo
da poténcia recebida;

Fundamentos de Antenas: Campo
magnético, campo elétrico, funcionamento de
uma antena, Diagrama de irradiagao.

Tipos de Antenas: Antena dipolo, Antena
vertical plano-terra e Antena parabdlica;
Resisténcia de radiacao; Padréo de
radiacdo; Comprimento da antena;
Diretividade; Ganho da antena e Casamento
de impedancia.

5. Sistemas de TV e
Radiodifusao — 3°
periodo

5.1 Sistemas de TV
Analégica.

5.2 Sistemas de TV
Digital.

5.3 Sistemas de
Radio Analégico.
5.4 Sistemas de
Radio Digital

Evolucéo das redes de comunicagéo:
Comunicagdes Analdgicas, Comunicagdes
Analodgico-Digital; Comunicagfes Digitais;
Multiplexagé@o de dados: Amostragem,
Compresséo e expansédo, Quantizacao,
Codificacdo/Decodificacao;

TV Analdgica: Sinal de TV, Largura total de
banda, Transmisséo de Video, Transmisséo
de audio, Portadoras de audio e video,
Sistema de cor PAL e NTSC, Sinal de video
composto, Transmissor de TV basico e
Receptor de TV;

TV Digital: Padrdes de TV digital; TV digital
Brasileira; Transmissao e modulagéo de
sinais digitais, Formatos de video digital,
Distribuicdo de TV a cabo;

Sistemas de radiodifus&@o analégico e digital;
compresséo de audio.

6. Sistemas
Telefénicos — 3°
periodo

6.1 Historico da
Telefonia.

6.2 Estruturas de
sistemas
Telefonicas.

6.3 Voz sobre IP.

6.4 Telefonia Celular.
6.5 Sistemas de
tarifacéo.

Evolucéo telefdnica no Brasil; Tipos de
servicos de telecomunicacg6es; Linhas de
transmissao; casamento de impedancias;
Sinal de voz; Aparelho telefénico; Central
telefénica: Evolugao histdrica das centrais,
classificacé@o das centrais telefénica e
Comutacao telefdnica;

Estrutura da rede de telefonia: Rede
interurbana nacional, Rede Telefonica Fixa
Comutada (RTFC);

Encaminhamento Telefénico e Plano de
numeracado; Tarifagdo por multimedicdo e por
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bilhetagem automatica; Tipos de sinalizacao
telefonica;

Telefonia movel celular: Estrutura basica da
telefonia celular; Arquitetura e caracteristicas
do sistema celular; Tecnologias de mdltiplo
acesso: FDMA, TDMA e CDMA,;

Sistema GSM: Canais GSM, Transmisséo de
dados e informa¢des em GSM, Modulacéo e
frequéncias em GSM, Arquitetura da rede
GSM; Geracao celular 3G e 4G e Bluetooth.
Voz sobre IP (VolP): Definicdo; Servico de
voz sobre o protocolo TCP/IP;
Funcionamento béasico; Protocolos de
sinalizacéo para VolP; Qualidade de voz e
seguranca em VolP.

Comunicacgbes opticas: Fibras 6pticas;
Sistema 6ptico; Disperséo e atenuacao;
Tipos de fibras Optica e dispositivos.

7.1 Comunicagéo de | Convergéncia dos meios de comunicacao;

dados. Midia tradicional versus midia digital;

7.2 Midias Conceito de Henry Jenkins; Evolucdo do
7. Convergénciade | Integradas. jornalismo online; Interatividade e internet;
Midias — 3° periodo Migrac&o dos meios tradicionais de

comunicacao para a Internet: Convergéncia
no Radio, na Televisdo, nos Smartrfones e
na Educacao.




