MATRIZ CURRICULAR OPERACIONAL

Matriz Curricular operacional

Estabelecimento: CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO PROFISSIONAL DE CURITIBA

Municipio: CURITIBA

Curso: TECNICO EM ELETROMECANICA

Forma: SUBSEQUENTE

Implantacado gradativa a partir
do 2° Semestre de 2016

Carga horaria: 1392 horas
mais 150 horas de Estagio

Turno: Profissional Supervisionado
Organizacédo: Semestral
SEMESTRES

N. | COD. DISCIPLINAS 1° 20 30 40
SAE TIP|T|P|T|P|T|P

1 | 1547 | AUTOMACAO INDUSTRIAL 2|2

2 | 1545 | ELETRICIDADE 212122

3 | 3805 | ELETRONICA 212]2|2 2

4 | 3514 | FUNDAMENTOS DO TRABALHO 2

5 | 4033 | GESTAO AMBIENTAL 2

6 | 1102 |INGLES TECNICO 2

7 | 3810 | INSTALACOES ELETRICAS 12

7 | 1682 | MANUTENCAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 2

8 | 3820 | MAQUINAS ELETRICAS 212

9 | 204 |MATEMATICAAPLICADA 3

10 | 3910 | MECANICA 212 (2|2|2]|2|2]2

11 | 153 | METODOLOGIA DA REDACAO E PESQUISA 2

12 | 3920 | PROCESSOS DE FABRICACAO 211(2| 2|2

14 | 3808 | PROJETOS EM ELETROMECANICA 2112122 2|2

15 | 4014 | SEGURANCA DO TRABALHO 1|2

16 | 3826 | SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS 212

TOTAL 21 22 22 22

| 4446

ESTAGIO PROFISSIONAL SUPERVISIONADO

150h




1. AUTOMACAO INDUSTRIAL

Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Aplicagdo do controlador l6gico programavel (PLC) e do controle de velocidade e

partida eletrdnico de motores elétricos na automacéao de sistemas eletromecanicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS
BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1.1 Programacéao e
acionamento de
Controlador Légico

PLC

Arquitetura de um CLP e partes constituintes.
Funcionamento de um CLP. Func8es basicas de
um CLP e seus enderecamentos. Programas

1 Controlador Lo6gico Programavel basicos em CLP com sua linguagem especifica.
Programavel Estrutura de programacgédo contendo: comentario,
enderecamentos e projeto especifico. Diagrama
de LADDER. Modelamento de processos
sequenciais. (GRAFCET).
2.1 Controle Partida Eletronica
eletrdnico de Dispositivos eletrdnicos usados para o controle de
2 Inversor e Partida partidas partida e de velocidade de motores elétricos de

suave de motores

2.2 Velocidade de
motores

corrente alternada e continua: funcionamento e
instalacéo. Ensaios em laboratério com
dispositivos de controle de partida e de
velocidade de motores.




2. ELETRICIDADE

Carga horéria: 128 horas

EMENTA: Aplicacéo dos conceitos e leis da eletricidade para determinacdo e dimensionamento

de grandezas em circuitos elétricos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1. Eletricidade — 1°
periodo

1.1 Corrente continua

Carga elétrica. Estrutura da matéria.
Campo eletrostatico. Diferenca de
potencial. Corrente elétrica. Resisténcia
elétrica. Resistividade. Lei de Ohm.
Associacao de resistores em série e em
paralelo. Poténcia elétrica. Energia
elétrica.  Sistema internacional de
unidades aplicaveis a eletricidade
Instrumentos para medidas de tensao,
corrente e poténcia. Leis de Kirchhoff.
Circuitos de corrente continua em série e
em paralelo e misto. Praticas de
laboratério para verificagdo da lei de
Ohm e manuseio de instrumentos de
medidas  elétricas. Teoremas de
Thevenin e Norton. Maxima transferéncia
de poténcia.

1.2 Eletromagnetismo

Campo elétrico. Campo magnético. Fluxo
magnético. Lei de Faraday. Lei de Lenz.
Capacitancia. Associagdo de capacitores
em série e em paralelo.

1. Eletricidade — 2°
periodo

1.3 Corrente alternada

Induténcia. Associa¢do de indutores em
série e em paralelo. Gerador elementar.
Onda senoidal. Sistema de numeros
complexos. Forma retangular e polar.
Soma, subtragcdo, multiplicacédo e divisdo
de numeros complexos. Tensdo e
corrente  alternada nos  circuitos
resistivos. Tensdo e corrente alternada
em circuitos capacitivos. Reatancia
capacitiva. Tensdo e corrente alternada
em circuitos indutivos. Reatancia
indutiva. Poténcia em corrente alternada.
Fator de poténcia. Impedancia. Fasor.
Fasores tensdo e corrente. Impedancia
complexa. Poténcia complexa. Circuitos
RLC monofésicos série, paralelo e misto.

1.4 Sistemas trifasicos

Sistema trifdsico. Ligac¢des triangulo
equilibrado. Ligacdo estrela equilibrada,
com neutro e sem neutro. Poténcia
trifasica.




3. ELETRONICA
Carga horaria: 160 horas
EMENTA: Aplicacdo, dimensionamento e especificacdo de acordo com a fungdo dos

componentes anal6gicos, digitais e de poténcia em circuitos eletrdnicos.

CONTEUDO(S) CONTEUDOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S) BASICOS
1.1 Semicondutores Semicondutores. Diodos. Comportamento
1.2 Retificadores de diodos em circuitos de corrente
monofasicos e filtros continua. Retificadores de meia onda.
1 Eletrébnica Anal6gica | 1.3 Transistores Retificadores de onda completa. Circuitos
— 29 periodo contendo retificadores monofasicos nao

controlados.  Transistores  bipolares.
Experiéncias de laboratério contendo
circuitos com diodos, retificadores e
transistores.

2.1 Sistema de Sistemas de numeracao. Leis, teoremas e
numeracao postulados da Algebra Booleana. Blocos
2.2 Logica I6gicos fundamentais. Simplificacdo de
combinacional funcbes ldgicas. Mapas de Karnaugh.
2.3 Circuitos Multivibradores: flip-flops, multivibrador

2 Eletrénica Digital — 3° - estavel, multivibrador monoestavel;
sequenciais

Schmitt trigger. Circuitos aritméticos e
contadores. Amplificadores operacionais.
Circuitos com amplificadores
operacionais. Experiéncias de laboratorio
com circuitos integrados de portas
l6gicas, multivibradores, contadores e
amplificadores operacionais.

periodo

3.1Tiristores Dispositivo de quatro camadas; Chaves
3.2 Transistores de semicondutoras de poténcia;
poténcia Caracteristicas de funcionamento;
3.3 Retificadores Retificador controlado de silicio; Tiristores
trifasicos bidirecionais; Corrente de disparo e

tensdo de disparo; Formas de onda;
Modos de operacdo; Aplicagbes dos
tiristores; Controlador de luminosidade
(dimmer);  Conversores de tenséo
trifasicos de meia onda e onda completa
AC/DC.

poténcia — 4° periodo Caracteristicas de funcionamento;
Transistor bipolar de porta isolada (IGBT);
Transistor de efeito de campo metal-
6xido-semicondutor (MOSFET);
Amplificadores de poténcia com
MOSFET. Conversores de tensdo DC/AC
(Inversores). Modulacdo PWM;
Osciladores de tensdo; Controle de
velocidade de motor CC aplicando a
modulagdo PWM e circuitos osciladores
de tensado. Fontes chaveadas.

3 Eletrébnica de




4. FUNDAMENTOS DO TRABALHO

Carga horaria: 32 horas

EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontoldgica e histérica. Compreensao

do trabalho como mercadoria no industrialismo e na dindmica capitalista. Reflexao sobre

tecnologia e globalizacdo diante das transformacdes no mundo do trabalho. Analise sobre a

inclusdo do trabalhador no mundo do trabalho.

CONTEUDO(S) ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

1 Trabalho Humano

1.1 Ser social, mundo do trabalho e sociedade
1.2 Trabalho nas diferentes sociedades

1.3 Transformacdes no mundo do trabalho

1.4 Homem, Trabalho e Meio Ambiente

1.5 Processo de alienacéo do trabalho em Marx
1.6 Emprego, desemprego e subemprego

2 Tecnologia e Globaliza¢&o

2.1 Processo de globalizacdo e seu impacto no mundo do
trabalho

2.2 Impacto das novas tecnologias produtivas e
organizacionais no mundo do trabalho

2.3 Qualificacé@o do trabalho e do trabalhador

3 Mundo do Trabalho

3.1 Inclusao do trabalhador na nova dindmica do trabalho
3.2 Incluséo dos diferentes — necessidades especiais e
diversidade




5. GESTAO AMBIENTAL

Carga horaria: 32 horas

EMENTA: Compreenséo da legislacdo pertinente a gestdo ambiental e operacionalizacdo da

aplicacdo das prescricbes normativas correspondentes ao meio ambiente.

CONTEUDO(S)

ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1.1 Gestao e Tratamentos de
Residuos

1.2 Fontes Alternativas de
Energia

1.3 Controle e Legislagéo

. ) Ambiental
1 Gestdao Ambiental

Meio Ambiente Gerenciamento de
residuos. Responsabilidade
social. Processo de globalizagéo.
Impacto de novas tecnologias.

Instituicbes de controle,
legislacéo e normatizacéo.
Normalizacéo Conceitos,

vantagens e aplicacdes. Orgaos:
Credenciador e  certificador.

Normas: Internacionais,
nacionais, regionais e de
empresa. Processos de

elaboracéo e revisdo de normas.




6. INGLES TECNICO

Carga horaria: 32 horas

EMENTA: Uso do discurso como pratica social no mundo do trabalho. Estudo das praticas

discursivas (oralidade, leitura e escrita) e analise linguistica aplicada a area de Eletromecanica.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1 Discurso como pratica

social

1.1 Skimming e Scanning: Técnicas de
leitura com utilizacdo de cognatos e
falsos cognatos, palavras repetidas e
pistas tipograficas.

1.2 Diferentes géneros textuais:
Manual Técnico, Catalogos, revistas
técnicas.

1.3 Termos técnicos de
Eletromecénica

1.4Acrdonimos

1.5 Pronomes como referentes

1.6 Uso de imperativo, numerais e
palavras de sequéncia em instrucdes
de instalacéo

1.7 Informacéo N&o Verbal

Leitura e interpretacao de
textos.

Leitura e interpretacdo de
manuais técnicos.




7. INSTALAGOES ELETRICAS

Carga horaria: 48 horas

EMENTA: Aplicacdo dos conhecimentos de eletricidade e

normas técnicas para

dimensionamento de componentes para instalacdes elétricas prediais e industriais.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1 Instalagéo elétrica

predial

1.1 Dimensionamento de
condutores

1.2 Dimensionamento de
protecdo

1.3 Dimensionamento de
guadros de distribuicao

Norma da ABNT (NBR5410) aplicavel as
instalacbes de baixa tensdo. Simbologia e
critérios para instalacdo de interruptores
simples, bipolar, unipolar, paralelos e
intermediarios. Noc¢Bes de luminotécnica,
campainhas, relé foto elétrico e sensores
de presenca. Critérios para
dimensionamento e instalacdo  de
eletrodutos e condutores aparente e
embutido. Disjuntores. Fusiveis. Quadros
de distribuicéo.

2 Instalacgao elétrica

industrial

2.1 Dispositivos de controle
2.2 Dispositivos de protecéo
2.3 Comandos
eletromagnéticos

2.4 Instalacdo e partida de
motores.

Botoeiras. Relés. Contatores. Painéis.
Métodos de partida de motores. Técnicas
para dimensionamento de dispositivos de
de comando eletromagnético, dispositivos
de controle e protecdo. Diagramas de
forca e funcional de partidas direta, estrela-
tridangulo e compensadora de motores.
Diagramas funcionais para comando de
sistemas elétricos diversos. Experiéncias
de laboratério com montagem de circuitos
de acionamento eletromagnético de
motores. Dimensionamento de protecéo.
Dimensionamento de condutores.




8. MANUTENCAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Carga horaria: 32 horas

EMENTA: Aplicacéo de procedimentos técnicos e planejamento para execugdo de manutencao

em sistemas elétricos e mecanicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1 Manutencéo

Eletromecanica

1.1 Tipos de manutencao
1.2 Técnicas de manutencdo
e analise de falhas

1.3 Manutencgéo preventiva e
corretiva

1.4 Planejamento da
manutenc¢éo

Manutencéo
Histérico da manutencdo; tipos de
manutengdo. Manutencdo corretiva néo

planejada, corretiva planejada,
preventiva, preditiva. Manutengéo
produtiva total (TPM). Planejamento e
organizacao da manutencéo.

Classificacdo das falhas, investigacdo da
origem das falhas. Técnicas preditivas,
inspecdo visual, métodos de medigéo,
andlise e monitoracdo de vibragéo,
métodos de medicdo, andlise e
monitoragdo de temperatura, métodos de
medi¢cdo, andlise e monitoracdo de
ruidos, coleta e analise de dleo.

Sistemas de producéo
Sistemas convencionais e organizagao
dos sistemas de producdo: Fordismo,
Toyotismo e JIT. Planejamento de
producgédo. Estoques.
Dimensionamento dos processos de
producgéo: Atuacdo do PCP (planejamento
e controle da producéo).




9. MAQUINAS ELETRICAS

Carga horaria: 64 horas
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EMENTA: Aplicacdo das técnicas de dimensionamento, especificacéo e instalacao de

magquinas elétricas (motores, geradores e transformadores).

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1 M4quinas elétricas

1.1 Circuitos acoplados
magneticamente

1.2 Transformadores

1.3 Motor de inducao

1.4 Motor de corrente
continua
1.5 Gerador e motor
sincrono

1.6 Motores monofasicos

Circuitos acoplados magneticamente
Eletromagnetismo: Propriedades magnéticas, campo
magnético dos imads. Campo magnético de um
condutor retilineo, de uma espira, de um solenoide.
Forca magnética sobre cargas e sobre condutores.
Inducdo eletromagnética. Lei de Lenz. Autoinducéo.
Circuitos magnéticos lineares e néo lineares.
Transformadores

Principio de funcionamento do transformador.

Transformador ideal. Relacdo de transformacéo.
Ligagbes dos transformadores monofasicos e
trifasicos. Autotransformador. Transformador de

medi¢&o. Transformador de pulso.

Motor de inducgéo

Constru¢cdo da maquina assincrona. Principio de
funcionamento do motor de inducéo. Velocidade
sincrona. Velocidade nominal. Rendimento. Fator de
poténcia. Conceito de conjugado. Caracterizacao da
placa de identificagcdo. Ligacéo estrela e triangulo.
Maquina de corrente continua

Conversdo eletromecanica de energia. Acao
geradora e acdo motora. Gerador elementar.
Retificagdo por comutador. Forca eletromotriz.
Induzida. Estrutura do motor de corrente continua.
Tensdo corrente e poténcia nominal. Torque (KW/cv-
hp) e velocidade nominal. Tipos de ligagbes: paralela
(shunt), série e composta. Driver's de acionamento
de motor cc. Controle de velocidade e reversdo de
rotagéo.

Maquinas sincronas.

Caracteristicas da maquina sincrona. Principio de
funcionamento da maquina sincrona. Excitacdo da
maquina sincrona.

Maquinas especiais (Servomotor e Motor de
passo)

Servomotores CC e CA. Servomotores sem escovas
(Brushless).

Estrutura do motor de passo. Caracteristicas
elétricas e mecanicas. Driver's de acionamento.
Aplicacdes do motor de passo.

Motores monofasicos

Estrutura e caracteristicas de acionamento do motor
universal. Motor monofasico de inducao. Tipos de
motores monofésicos. Capacitor de partida.




10. MATEMATICA APLICADA

Carga horaria: 48 horas
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EMENTA: Aplicacdo das operacdes matematicas fundamentais, equacdes do primeiro grau,

relacdes métricas e trigonométricas do tridngulo retdngulo e nimeros complexos nos sistemas

elétricos e mecanicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1 Numero e Algebra

1.1 Equacbes do primeiro grau
1.2 Potenciacdo

1.3 NUmeros complexos

1.4 Nameros reais

Conjunto dos ndmeros reais.
Operagbes com numeros decimais
e fracionarios. Equagbes do
primeiro grau e sistemas de
equacdes do primeiro grau.
Propriedades da potenciacdo e
notacao cientifica. NUmeros
complexos nas formas polar e
algébrica. Operacbes com numeros
complexos.

2 Grandezas e Medidas

2.1 Areas e volumes
2.2 Vetores
2.3 Trigonometria (tridangulo retangulo)

Relacdes métricas e
trigonométricas no triangulo
retangulo. Sistemas de
coordenadas cartesianas

(localizagdo de pontos).




11. MECANICA

Carga horaria: 256 horas
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EMENTA: Aplicacdo dos materiais metalicos de engenharia e instrumentos de medidas

mecanicas. Compreensdo do funcionamento das maquinas térmicas e dos elementos de

maquinas. Analise da resisténcia dos materiais.

CONTEUDO(S)

ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1.1 Tecnologia mecénica de
materiais

1 Mecéanica - 1°

periodo

Revisdo da estrutura da matéria. Estruturas
cristalinas: conceitos, classificacéo,
mecanismos de deformacdo, defeitos.
Propriedades mecénicas e ensaios. Dureza,
tracdo. Fabricacdo do aco e do ferro fundido.
Diagrama de equilibrio — diagrama Fe — Fe3C
(microestruturas dos acos). Diagramas TTT
(tempo x temperatura x transformacgéo)
tratamento térmico e termoquimico dos acos.
Ferros fundidos. Metalurgia do pé. Ensaio
metalografico.

1.2 Metrologia e Maquinas
Térmicas

1 Mecanica - 2°

periodo

Metrologia

Conceitos fundamentais aplicados a
metrologia. Leitura e utilizagdo do paguimetro.
Leitura e utilizagdo do  micrébmetro.
Funcionamento dos relégios comparadores.
Blocos-padrdo. Forma de utilizacdo dos
calibres. Goniémetros. Sistema ISO de
tolerdncias entre eixos e furos. Influéncia da
temperatura nas medidas mecénicas. Teoria
dos erros.

Termodinamica

Principios fundamentais da Termodindmica.
Formas de transferéncia de calor (conducéo,
convecgao e irradiacao). Principios
fundamentais da combustdo e  dos
combustiveis.

1.3 Resisténcia dos materiais
1 Mecanica — 3°

periodo

Resisténcia dos materiais:

Equilibrio de forcas e momentos. Esforgo de
tracdo e de compressdo. Esforco de
cisalhamento. Momento de inércia. Esfor¢o de
tor¢éo. Esforco de flexdo.

1 Mecanica — 4° 1.4 Elementos de maquinas

periodo

Elementos de maquinas:

Elementos de fixacdo. Elementos de apoio.
Elementos de transmissdo. Elementos de
vedacdo. Elementos eldsticos. Lubrificagéo.




12. METODOLOGIA DA REDAGAO E PESQUISA

Carga horaria: 32 horas

13

EMENTA: Aplicacdo das normas técnicas e regras de linguagem na redacdo de textos

técnicos.
CONTEUDO(S) . h CONTEUDOS
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS R eos

1 Metodologia Cientifica

1.1 Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2 Pesquisa cientifica

1.3 Biblioteca eletrénica online: Scielo,
Capes e outros

1.4 Normas ABNT

1.5 Métodos cientificos

1.6 Técnicas de pesquisa

1.7 Estrutura de pesquisa:
problema de pesquisa,
objetivos, cronograma e
literatura

tema e
hipéteses,
revisdo de

2 Redacdo Técnica

2.1 Texto técnico-cientifico
2.2 Relatérios

2.3 Projetos

2.4 Resenhas

Elaboragdo de curriculum vitae.
Tipos de conhecimento e tipos de
pesquisas. Editoracdo de textos
técnico-cientificos aplicados a area
de Eletromecénica (Normas da
ABNT). Redacéo técnico-cientifica
aplicada a &rea de Eletromecénica.
Artigo cientifico aplicado a &rea de
Eletromecéanica. Relatério técnico
aplicado a &rea de Eletromecénica.
Técnicas de apresentacdo de
trabalhos cientificos.




13. PROCESSOS DE FABRICAGCAO

Carga horaria: 144 horas
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EMENTA: Aplicagdo dos processos de conformacdo mecanica dos materiais, fundi¢éo, solda,

processos de usinagem convencional e CNC na eletromecénica.

CONTEUDO(S) CONTEUDOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S) BASICOS
Usinagem Usinagem convencional
1 Processos de Geometria da ferramenta. Materiais para ferramentas.
Fabricacéo — 2° Teoria de corte dos materiais. Usinabilidade de
periodo materiais. Vida da ferramenta. Avarias e desgastes da
ferramenta. Fluido de corte. Forcas de poténcia de
corte. Processos de usinagem geométrica definida.
Processos de usinagem geométrica ndo definida.
Planejamento de processos de usinagem. Ajustagem.
Normas bésicas de seguranca.
Usinagem de pecas com maquinas convencionais.
1 Processos de Usinagem CNC
Fabricacéo — 3° Componentes e caracteristicas das maquinas com
periodo programacdo CNC. Planejamento dos processos de
usinagem de pecas por maquinas CNC. Simulacdo em
computador do programa CNC (CAM). Programacédo
de méaquinas CNC. Normas basicas de seguranga.
Usinagem de pe¢as com maquinas CNC.
1 Processos de - Conformagédo | Conformagéo Mecéanica
Fabricacéo — 4° Mecanica de | Nocdes basicas de seguranca. Materiais metalicos,
periodo Materiais. suas propriedades, as influéncias dos elementos de
- Soldagem. liga e os tipos de tratamentos térmicos usados no

estudo da conformacgdo mecénica dos materiais. Tipos
de fundicdo, moldes, produtos e defeitos tipicos no
processo de fundicdo. Tipos de maquinas,
ferramentas, produtos e defeitos no processo de
laminacdo. Tipos de maquinas, matéria-prima,
produtos e defeitos no processo de extrusdo. Tipos de
maquinas, ferramentas, tratamentos térmicos, matéria-
prima, produtos e defeitos no processo de trefilagcao.
Tipos de maquinas, ferramentas, matéria-prima,
produtos e defeitos no processo de estampagem.
Tipos de maquinas, ferramentas, matéria-prima,
produtos e defeitos no processo de forjamento.
Soldagem

Segurancga em soldagem. Processos utilizados para a
soldagem (a gas, eletrodo revestido, MIG-MAG, TIG).
Arco submerso e solda por resisténcia. Parametros e
as suas influéncias. Caracteristicas dos materiais a
serem soldados. Defeitos em soldagens. Ensaios nédo
destrutivos para soldagem.




14. PROJETOS EM ELETROMECANICA

Carga horéria: 208 horas
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EMENTA: Aplicacao de técnicas de desenho manual e de softwares especificos para execucao
de projetos elétricos e mecanicos.

CONTEUDO(S) CONTEUDOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S) BASICOS
1 Desenho técnico — | 1.1 Desenho | Desenho manual
1° periodo Técnico e | Desenhos aplicando linhas e caligrafia técnica. Construcfes
Geometria geométricas usuais. Normas da ABNT. Esboco técnico e
Descritiva projecdes ortogonais. Perspectivas cavaleira, isométrica.
Pecas cotadas e escalas. Supressao de vistas. Cortes,
rupturas e secdes de pecas. Representacdo de roscas.
Desenhos de conjuntos. Planificacdo. Simbologia mecéanica
e elétrica.
1 Desenho técnico — | 1.2 Desenho | Desenho Auxiliado por Computador
2° periodo Assistido  por | Introducdo ao ambiente grafico de software de CAD.
Computador Aplicagdo de comandos do software. Aplicacdo dos
(CAD) ambientes do software: Pecgas, montagem em trés
dimensbes (3D). Modelagem espacial de pegas.
2 Projetos | 2.1 Projetos InstalacGes Mecéanicas
mecanicos e | de instalagBes | Introducdo a instalacdes industriais; Transporte de fluidos.

elétricos — 3° periodo

Mecanicas

Propriedades técnicas; Tubula¢6es industriais, tipos, hormas
ABNT (Normas técnicas NR-13), ASTM, materiais.
Acessorios de tubulacdo, tipos, caracteristicas. Valvulas:
tipos e emprego, filtros. Nomenclatura técnica; Bombas,
classificagdo e funcionamento. Medidores de vazao.
Medidores de pressdo. Medidores de forca. Fenémenos
préprios do transporte, cavitacdo e golpe de ariete; Alturas
manométricas Calculo de alturas manométricas, perdas,
didmetro dos tubos, poténcia hidraulica, mecénica e elétrica.
Curvas de rendimento Conceitos béasicos e propriedades das
tubulagbes e transporte de fluidos. Desenvolvimento de
produto. Operagbes de fabricagdo: Cuidados e critérios;
Processos de acabamento e pintura; No¢des de corroséo.
Méaqguinas Térmicas

Classificacdo dos Trocadores de Calor e suas aplicagdes.
Diferentes formas de Geradores de Vapor. Motores de
combustdo interna. Tipos de Turbinas e as caracteristicas
dos Compressores.

Projetos mecénicos
e elétricos - 4°
periodo

2.2 Projetos
de instalacdes
Elétricas.

Projeto de Instala¢cdes Elétricas

Simbologia; instalacdo de interruptores simples, bipolar,
unipolar, paralelos e intermediarios; Instalagdo de lampadas,
campainhas, relé foto elétrico e sensores de presenca;
Formas de instalagéo de eletrodutos, calhas, etc; lluminagéo
da instalacdo elétrica (luminotécnica). Cargas instaladas e
demandadas. Dimensionamento de condutores. Distribui¢cdo
das cargas em circuitos elétricos. Caracteristicas da
instalacao elétrica em planta baixa. Dimensionamento de
ramais alimentadores e suas protecfes. Dimensionamento
de componentes para partida de motores elétricos: fusiveis,
contatores, relés. Corregdo de fator de poténcia; Elaboracao
e analise de diagramas unifilares da instalacéo elétrica.
Entrada de energia com base nas normas da
Concessionaria. Memorial descritivo. Projeto da instalagéo
elétrica.




15. SEGURANCA NO TRABALHO

Carga horaria: 48 horas
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EMENTA: Aplicacao das prescricdes normativas relativas a prevencao de acidentes, nogées de

primeiros socorros e prevencao e combate a incéndios.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

1 Prevencéo de Acidentes

1.1 Atos inseguros

1.2 Condic¢des inseguras

1.3 Riscos ambientais

1.4 Equipamentos de protecao.
1.5 Normas regulamentadoras

Atos inseguros. Condi¢des
inseguras. Riscos ambientais.
Equipamentos de protecgéo.
Normas regulamentadoras.

2 Primeiros Socorros

2.1 Materiais necessarios para
emergéncia

2.2 Tipos de emergéncia e como
prestar primeiros socorros.

2.3 Respiragao artificial

2.4 Parada cardiaca, hemorragia,
gueimaduras, fraturas.

Materiais necessarios para
emergéncia. Tipos de
emergéncia e como prestar
primeiros socorros. Respiracao
artificial. Parada cardiaca,
hemorragia, queimaduras,
fraturas.

3 Prevencdo e Combate a

Incéndios

3.1 Transmisséao do calor

3.2 Classes de fogo

3.3 Extintores e as classes de
incéndio

Transmisséo do calor. Classes
de fogo. Extintores e as classes
de incéndio.




16. SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Carga horaria: 64 horas

17

EMENTA: Aplicacdo dos componentes pneumaticos, eletropneuméticos e eletrohidraulicos na

automac&o de processos.

CONTEUDO(S) - " CONTEUDOS ESPECIFICOS
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS

1.1  Produgdo, tratamento e | Conversdo de unidades. Simbologia.

transmissdo de ar comprimido. Sensores.  Atuadores.  Vélvulas

1.2 Dispositivos de controle e | direcionais, de pressédo, reguladoras

1. Eletropneumatica acionamento eletropneumaticos. de vazdo, acumuladores e fluidos
1.3 Dispositivos de  controle | hidraulicos; Filtros; Preparacdo do ar

elétrico/eletrdnico. comprimido; Dimensionamento de

1.4 Atuadores pneumaticos tubulacdo de ar. Qualidade do ar:

1.5 Circuitos eletropneumaticos. Apresentacao dos principais

. 2.1 Dispositivos de controle e | componentes para comandos

2. Pneumatica acionamento pneumatico. eletromecanicos.  Técnicas  de
2.2 Circuitos pneumaticos comando pneumatico,

3.1 Acionamento hidraulico eletropneumatico e eletro-hidraulico.

3.2 Dispositivos de controle e | Sistemas pneumaticos,

3. Eletrohidraulica

acionamento eletrohidrauilico.
3.3 Atuadores hidraulicos
3.4 Circuitos eletrohidraulicos

eletropneumatico e eletro-hidraulico.




