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1. INTRODUGAO

Atualmente o mercado de tintas para utilizagdo em industrias esta em
constante crescimento, foram observados que a venda de tintas aumenta a cada
dia e ja atingiu @ marca de um bilhao de litros produzidos anualmente, e cada
vez buscando maior investimento em tecnologia para melhoria do processo de
fabricagdo. Na procura de melhorias, foi criada tintas a base d'agua, que possui
maior custo beneficio e também é melhor para a saude do trabalhador.

O valor da tecnologia de tintas e vernizes tem sido altamente subestimado
em todos os sentidos; a grande maioria das pessoas que nao esteja de alguma
forma relacionada com tintas e correlatos, seguramente n&o se da conta de que
esta tecnologia envolve muitas ciéncias como: quimica organica e inorganica,
quimica dos polimeros, eletroquimica, quimica de superficies, fisico-quimica,
quimica dos coldides e etc.



2. HISTORIA

E muito dificil estabelecer uma data para o surgimento da tinta. O homem
nao estava procurando criar ou inventar algo que embelezasse ou protegesse
sua casa quando a tinta surgiu, mesmo porque, naquela época, ele ainda morava
em cavernas. Foram gragas a incessante necessidade do homem expressar 0s
seus pensamentos, emocgdes e a cultura de seu povo que ela foi descoberta.
Primeiramente, as tintas tiveram um papel puramente estético. Mais tarde,
quando introduzidas em paises do norte da América e da Europa, onde as
condi¢des climaticas eram mais severas, o aspecto "protecéo" ganharia maior
importancia.

Os povos pré-histéricos fabricavam tintas moendo materiais coloridos
como plantas e argila em po, e adicionando agua. A técnica empregada era
simples, pois as cores eram preparadas com os proprios dedos e algumas vezes
prensadas entre pedras. Usavam-na para a decoracdo de suas cavernas e
tumbas, e sobre seus corpos.

Figura 1: imagem representa uma das primeiras pinturas pré-histéricas

Os ingleses usavam as tintas, principalmente, em igrejas e, depois, em
prédios publicos e residéncias de pessoas importantes. Como as tintas eram
preparadas em quantidades pequenas, utilizando-se moinhos arcaicos e
métodos de misturas manuais e trabalhosos, elas eram caras e apenas
disponiveis para um pequeno segmento mais abastado da sociedade.



A produgao de tinta era particularizada e altamente sigilosa. Cada artista
ou artesdo desenvolvia seu préprio processo de fabricagao de tinta. Tratadas
como se fossem um "segredo de Estado”, as formulas de tintas eram enterradas
com seu inventor.

A técnica de suspender pigmentos em dagua, com ou sem ligante, eram
muito comuns entre os primérdios da Europa Renascentista, adquiridas através
dos italianos. Os indios americanos e os da costa oeste do Canada usavam
carvdo vegetal como pigmento preto para suas canoas e outro tipo de carvao
para sua pintura facial. Utilizavam também negro de fumo natural, grafite e
lignina em po6, como pigmentos negros. Para a cor branca, usavam diatomita
retirada do fundo de alguns lagos ou de ossos calcinados de animais silvestres.

Com o surgimento da industria de tintas e vernizes no século xix, os
revestimentos organicos ganharam, evidentemente, maior difusédo popular.
Novos pigmentos, melhoria dos 6leos secativos, resinas celulosicas e sintéticas
e uma grande variedade de agentes modificantes comegaram a fluir dos
laboratérios especializados e das linhas de produgéo industriais.

Durante a Primeira e Segunda Guerra Mundial, periodo considerado pelos
historiadores bastante fértii para ciéncia, quimicos desenvolveram novos
pigmentos e resinas sintéticas. Esses pigmentos e veiculos substituiram
ingredientes das tintas, como dleo de linhaga, necessario para fins militares.

Pesquisas desenvolvidas por quimicos e engenheiros tornaram-se
atividade importante na fabricagdo de tinta. No final da década de 50, quimicos
criaram tintas especiais para pintura de exteriores, novos tipos de esmaltes para
acabamento de automdveis e tintas a prova de gotejamento para superficies
externas e internas. Nos anos 60, a pesquisa continuada com resinas sintéticas
conferiu as tintas maior resisténcia contra substéncias quimicas e gases. Foi
nessa época, que as tintas fluorescentes se popularizaram.

Devido & descoberta de envenenamento, por chumbo, de muitas criangas apds
terem comido lascas de tinta seca, na década de 1970 os governos de alguns
paises impuseram restricbes ao conteido de chumbo nas tintas de uso
domestico, limitando-o a cerca de 0,5%. Durante o século XX a evolugao do
conhecimento acerca dos pigmentos, tintas e vernizes foram ininterruptas,

chegando aos dias atuais a utilizagéo de tintas a base de agua.



3. OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo mostrar os processos de fabricagao da
tinta branca a base de agua nos projetos de especificagéo de tintas e servigos
relacionados & pintura para construgao civil.

Para adquirir uma aplicagé@o e uma durabilidade esperada a qualidade da

tinta é indispensavel.

4. CARACTERISTICAS

Ao longo das décadas, as formulagdes das tintas tornaram-se cada vez
mais complexas e hoje os revestimentos ndo s6 protegem e embelezam os
substratos como também lhes conferem propriedades funcionais:
antiderrapantes, isoladoras e condutoras por exemplo.

As tintas e revestimentos desempenham um papel indispensavel no mundo
moderno, estdo presentes em eletrodomésticos, edificios, carros, barcos, avides,
computadores, micro chips ou circuitos-impressos.

As tintas aquosas e os seus complementos, utilizados na construgao civil, sao
exemplos marcantes, pois representam 80% de todas as tintas consumidas por
esse segmento de mercado. As tintas a base de &gua, evoluiram e hoje
apresentam 6timo desempenho. Estes produtos denominados genericamente de
produtos latex sdo baseados em dispersdes aquosas poliméricas (emulsoes) tais

como: vinilicas, vinil acrilicas, acrilicas, estireno-acrilicas entre outras.

5. EMPRESA

A Empresa Ultra White, tem como objetivo produzir tintas com alta
qualidade e pregos competitivos, buscando atingir como alvo as empresas de
construgdo civil. A Ultra White produzira tintas brancas a base de solventes
organicos, utilizando como componente principal a agua. As tintas fornecidas
pela empresa poderéo ser utilizadas como base para gerar novos tons de cores,
ficando a critério do consumidor.

A empresa atendera toda regido do Estado do Parana, estando localizado

na regido de Sao José dos Pinhais, grande polo industrial do estado, a qual tem
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tido um enorme crescimento na construgado civil nos (ltimos anos. Localizagao

estratégica com facil acesso a rodovias federais e estaduais.

5.1.Razao Social
Ultra White Industria de Tintas
CNPJ 11.285.002/0001-36
IE: 094.55.989.114

5.2.Localizagao
Travessa Leone Décimo Dal' Negro n° 80, Colénia Rio Grande - S&o José dos
Pinhais/PR

5.3. Area Total do Terreno
4.114 m?

5.4. Area Construida
1.280 m?

5.5. Societarios
Adriana de Fatima Camargo de Abreu
Aléssa Ferreira
Alexandre Paio Mastelari
Caroline Ferreira dos Santos
Cristiane Aparecida da Silva

Daiane Aparecida Castro dos Santos

5.6.Colaboradores

A empresa Ultra White conta com a colaboragdo de 20 funcionarios,

distribuidos nas seguintes fungoes:

e 1 Supervisor de Produgao e Operagoes

e 1 Técnico Quimico

11



e 3 Laboratoristas

e 2 Vendedores

e 2 Assistentes Administrativos
e 2 Operadores de Maquina

e 2 Auxiliares de Produgao

¢ 1 Gestor Ambiental

¢ 2 Assistentes de Almoxarifado
e 2 Assistentes de Logistica

e 2 Auxiliar de Servigos Gerais/ Limpeza

6. VISAO

Ser global e referéncia nos negdcios em que atua.

7. MISSAO

Produzir tinta branca a base d'dgua respeitando o meio ambiente, com foco
na construgao civil.

8. VALORES

Trabalho em equipe, Pré-atividade, Qualidade, Etica e Respeito.

9. IMPORTANCIA DA TINTA A BASE D’AGUA NO MERCADO

A tinta imobiliaria representa cerca de 84,7% do volume total de tintas

produzidas no Brasil e 69% do faturamento anual. As grandes fornecedoras

mundiais de matéria-prima e insumos para tintas estido presente no pais, de
modo direto ou através de seus representantes. (Abrafati 2016).

) o2
e Ot oo O Radoelzniz
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VOLUME DE 2016

TOTAL DE 1,506 BILHAO DE LITROS

-~ IND. GERAL
IND. AUTOMOTIVA_ 441
29 \ \
X
REPINTURA __
60

“_IMOBILIARIA
1276

Grafico 1: Produgédo de ti.ntas anual e seus respectivos setores.

As tintas a base de agua tem ocupado cada vez mais espago no mercado
da construgao civil devido suas variedades de beneficios tanto para quem a
, produz quanto para seus consumidores.

9.1.Vantagens

e Uma tinta com caracteristicas ecolégicas e de.a!ta tecnologia.

e Sua fabricacao é baseada em formulagao com resina acrilica pura sem
modificagdes com outro tipo de copolimero. |

e Na tinta branca séo usados pigmentos inertes como cargas e o didxido
de titanio como elemento de cor e opacidade.

e Por ser acrilica e emulsionada em agua, nao causa desconforto ao
aplicador, com relagdo ao seu odor e toxidade.

e ApoOs a secagem total, apresenta excelente adesividade, plasticidade no
pavimento e retencéo das micros esferas de vidro.

e Nao é inflamavel

e Pode ser limpa com agua

13



9.2. Desvantagens

e Menor durabilidade
e Exigem procedimentos mais frequentes de conservagao e manutengao
* Mais propensa a patologia

e Exigem uso maior de fundos preparadores

10. MATERIA-PRIMA

As tintas apresentam em sua constituicao basicamente: um polimero e
um solvente. O polimero que € uma suspensiao homogénea de resina chamada
de veiculo ndo volatil, ja o solvente, veiculo volatil. Contudo, em alguns tipos de
tinta com propodsitos predefinidos € necessario o incremento de outras
substancias chamadas de aditivos aos quais apresentam caracteristicas que séo
atribuidas a solugdo como um todo, tais como: anti-mofo, antiespumante,
plastificantes, secantes, dentre outros aditivos.

Para atingir a qualidade necessaria e satisfagéo dos clientes a empresa

Ultra White usara as seguintes matérias-primas:
10.1. Resina

A resina, também conhecida por ligante ou veiculo, € o componente que
vai formar o filme seco. E o Unico componente que tem de estar presente, ela
confere aderéncia, liga os pigmentos e influéncia fortemente nas propriedades
da tinta, como o brilho, durabilidade exterior, flexibilidade e tenacidade.

As resinas acrilicas sao utilizadas em varios tipos de revestimentos, desde
vernizes acrilicos e esmaltes para pedras e até vernizes de acabamento
automotivos. O que dita onde vai ser utilizada sdo as propriedades esperadas.
As principais aplicacdes das resinas acrilicas sdo nos segmentos de tinta
imobiliarias (base aquosa), tintas de demarcagao, couro e serigraficas (base
solvente). As resinas acrilicas ajudam no aumento do brilho, flexibilidade,
resisténcia quimica, formando de barreira, entre outros. Essa matéria prima é

14



responsavel pela formagcao de pelicula protetora, na qual se converte a tinta
depois de seca. Além disso, proporcionam vantagens, como maior durabilidade
e resisténcia ao intemperismo.

Enfim, a resina acrilica € um dos itens de maior importancia na
formulagéo, pois é responsavel pela formagao de filme e confere propriedades

de resisténcia a abrasao, brilho e resisténcia a agua.

10.2. Cargas

10.2.1. Carbonato de calcio (CaCO3)

Produto obtiyb através da calcinagao e precipitagao de um carbonato de
calcio natural obtendo-se um produto com baixa densidade e alto indice de

alvura.

10.2.2. Diéxido de Titanio (TiO2)

E um dos mais importantes pigmentos brancos produzidos, sendo sua
produgao mundial em torno de 2,5 milhdes de ton/ano. Apresenta ampla faixa de
aplicagao, incluindo tintas arquiteténicas, industriais e de impresséao, plasticos,
borrachas, papel, produtos téxteis, alimenticios e farmacos.

O dioxido de titanio puro (TiOz2) € um sdlido cristalino incolor, estavel. Ele
€ anfotero, apesar de apresentar caracteristicas mais acidas que basicas, ¢
também primorfe, existindo em trés formas cristalinas fundamentais: rutilo
tetfagonal, prisma tetragonal ou anatase e bruquita ortorrémbica, sendo que
apenas as duas primeiras sdo comercialmente produzidas e o pigmento forma
rutilo, o mais importante em termos de volume.

Os cristais de rutilo apresentam uma estrutura mais compacta que a forma
anatase, o que explica as importantes diferengas entre as duas formas,
particularmente o seu alto indice de refragdo, maior estabilidade e alta
densidade. . , A Oic ,,)
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O alto indice de refragdo dos cristais rutilo, que leva ao seu poder
opacificante e superior estabilidade exterior, € a principal razao para seu uso
preferencial em relagdo ao anatase. O anatase € usado apenas em algumas
aplicagdes especificas, em que é selecionado pela sua tonalidade azulada, sua

habilidade de agir como branqueador 6ptico ou sua baixa abrasividade.

Anatase Rutilo
Aparéncia P6 branco brilhante Pd branco brilhante
indice de refragao 2,55 2,71
%TiO2 95-99 80-98,5
Densidade (g/cm?) 3,70-3,85 3,75-4,15
Absorgdo de 6leo 20-24 17-40
Tamanho médio de 0,14-0,15 0,17-0,24
particula (um)
Area superficial 10-14 7-30

Tabela 1: Propriedades tipicas do titdnio — pigmento.

10.2.2.1. Producgao do dioxido de Titanio

O diéxido de titanio é produzido por dois processos: sulfato ou cloreto. O
processo sulfato envolve todos os processos quimicos classicos, exceto a
destilacao, e € uma operacgéo industrial complexa de mltiplo estagio. O minério
bruto de titéanio reage com acido sulfirico e o sulfato de titanila obtido é
hidrolisado, obtendo-se um oéxido hidratado que é calcinado a 900°C para
produzir o didxido de titanio pigmentar.

Reacao de obtengao do diéxido de titanio:

FeOTiO2 + 2H2804 —> TiOSO4 + FeSOs + 2H20  Digestéo
TiOSOs + 2H20 —> TiO(OH)2 + H2S04

TiIO(OH) 29%C€ ,  TiO2 + H20

10.2.2.2. Propriedades

D¢ onde v O 1O, !
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O indice de refragao é uma propriedade associada a estrutura cristalina e,
portanto, fora do controle do fabricante. O diéxido de titanio rutilo apresenta

maior indice de refragdo que qualquer pigmento branco disponivel.

PIGMENTO INDICE DE | REFLETIVIDADE | OPACIDADE
REFRAGAO RELATIVA

Dioxido de titanio | 2,71 8,26 100

(rutilo) | j

Diéxido de titanio | 2,55 6,72 81

(anatase)

Oxido de antiménio 2,20 3,58 43

Oxido de Zinco 2.0 2,11 26

Carbonato bésico de | 2,00 2,04 25

chumbo

Tabela 2: Indice de refragio e refletividade de alguns pigmentos brancos.

10.3. Aditivos

As tintas podem possuir uma grande variedade de aditivos, que sao
usados em pequenas quantidades e providenciam um grande efeito no produto.
Alguns exemplos incluem aditivos para modificar a tenséo superficial, melhorar
propriedades do fluxo, melhorar a aparéncia final, melhorar a estabilidades dos
pigmentos, conferir propriedades anticoagulantes, anti-espuma, controle da pele.
Outro tipo de aditivos incluem catalisadores, espessantes, estabilizadores,
emulsionadores, textura, promotores de aderéncia, estabilizadores ultravioleta,
agentes biocidas entre outros. Os aditivos ndo alteram significativamente as

porcentagens dos componentes individuais em uma formulagao

10.3.1. Nitrito de Sédio (N%@a) f\\a NO 7

Possui massa molecular de 86g/mol, € um sal inorganico, em condigoes
ambientes tem forma de po ou cristais, inodoro, incolor ou de coloragao branca,

solivel em agua, alcool e aménia liquida. Usado como conservante e inibidor de

7

i\}OZ/ 9(-* w09 2

COrrosao.
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10.3.2. Tripolifosfato de Sédio (NasP3010)
Possui massa molar 367,88 g/mol, € um pd branco, solido e inodoro, atua

como desengraxante, emulsificante, sequestrante, dispersante de dleos e
estabilizante. PF 650° a 1000°C PE > 1000° C.

10.3.3. Bactericida BC 505
Isento de merctrio, composto por uma mistura de isotiazolona alifaticas e

aromaticas com semi-acetais, para combater a degradagao biologica das tintas

de base aquosa.

10.3.4. CMC para tinta Tixatrol 8M/9
Forma sodica, polimero anidnico derivado da celulose, muito soluvel em

agua, tanto a frio quanto a quente, fisiologicamente inerte, espessante,

aglutinante para tintas, estabilizante, agente de suspenséo.

10.3.5. Hydroplast 44/ Disaspers TWA/B

Dispersante de pigmento para diéxido de titdnio e pigmentos extensores,

até mesmo em baixas dosagens, um auxilio de dispersante altamente eficaz.

10.3.6. Emulsdo Acrilica

Conforme NBR 13321 de julho de 2008, emulsao acrilica € o resultado de
polimeros acrilicos termoplasticos em solugdo aquosa utlizada para

impermeabilizagdo de superficies expostas a intemperes.

10.3.7. Fungicida BF 5056 a

: ki D L 7
Q@ L Uha, CMC 4 / 3 ’ 775
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E um dispersante a base de carbendazin com agéao fungicida e algicida
desenvolvida para controlar o aparecimento de fungos e algas em tintas de base

agquosa e argamassas.

10.3.8. Modificador reolégico E-316 ACRILICO

Tem como fung&o regular as caracteristicas de fluidez de seus produtos,

sdo aditivos de facil incorporagéo e ndo afetam outras propriedades das tintas.

10.3.9. Alcalox

Usado para corrigir pH.

10.3.10. Dehidram 111/ DISAFOAM 979

Atua como um anti-espuma.

10.4. Solventes

Os solventes sao liquidos organicos volateis, cujas principais fungoes sao:

facilitar a formulagéo, conferir viscosidade adequada para aplica¢éo da tinta e
contribuir para o seu nivelamento e secagem.

10.4.1. Agua (H20)

Possui massa molar 18 g/ mol, caracteristica polar, suas moléculas s&o
interligadas por ligagdes de hidrogénio, em seu estado mais comum & um liquido
transparente e incolor.

PF: 0° a 32°F PE: 100° a 212°F, composto estavel que ndo se decompde em
seus elementos até 1.300 °C. Reage com metais alcalinos (Li,Na,K,Rb e Cs)

| P
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formando uma base e desprendendo hidrogénio, reage também com alguns
oxidos metalicos para formar hidroxidos, e com nao metalicos para formar

acidos.
10.4.2. Texanol

E o principal coalescente para tintas de latex. Ele funciona bem em todos
os tipos de tintas de latex, em uma variedade de condiges climaticas e sobre
substratos com diferentes niveis de porosidade. Ele fornece o mais alto nivel de
integridade do filme em baixos niveis de coalescente, aumentando as
propriedades de desempenho da tinta, incluindo coalescéncia de baixa
temperatura, retoque, resisténcia ao esfregaco, lavabilidade, desenvolvimento
de cores, flexibilidade térmica e resisténcia a fissuragdo. O alcool éster Eastman
Texanol, também aumenta a eficiéncia de espessamento quando usado com

espessantes associativos.

11.DESCRIGAO DO PROCESSO

11.1. Formula

1 — Resina Acrilica

2 — Nitrito de Sodio

3 — Tripolifosfato de Sédio

4 — Bactericida BC 5051

5 — CMC Para Tinta Tixatrol 8M/9

6 — Hydroplat 44/ Disaspers TWA/B
7 - Agua

8 — Didxido de Titanio

9 — Carbonato de Calcio

10 — Fungicida BF 5056 A

11 — Alcalox

12 — Modificador Reoldgico E-316 Acrilico
13 — Desidran 111/ Disafoam 979
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14 - Texanol

11.2. Pesagem

A primeira etapa na fahricacao da tinta é a pesagem das matérias-primas.
Os valores em Kg e porcentagem de cada material encontram-se no balango de

massa.

; ; >)
11.3.  Homogeneizagédo AO Yt {_-QB\U’%

Apos a pesagem as materias-primas séo levadas para o tacho ideal onde
serao despejadas por partes.

Os componente do 1 ao 7 sdo despejados cuidadosamente ao dispersor
que esta acoplado ao tacho que é ligado em baixa rotagao por dez minutos.

11.4. Dispersao

Apds homogeneizagéo total, sdo despejados no tacho os componentes
do 8 ao 9, a dispersao € feita em alta rotagdo para que as cargas se “abram”

(sejam quebradas em pedagos menores).
ey (-.{_;\(ﬂ—'\)

Apos um periodo de tempo mede-se a fineza da tinta em um aparelho
e e

Bi

chamado grindémetro, este nimero de grau de fineza da tinta pode ser expresso

em micrometros (Um) ou Hegmann (H).

11.5. Completagem - 3
D ~vum

Os componentes do 10 ao 14 sdo despejados no tacho um a um com o

dispersor ligado em baixa rotagao e dispersados por mais cinco minutos.

11.6. Analises — Controle de Qualidade

Siomt© }LWPG oo w‘& | | ,} 21
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Ao final do processo produtivo, o operador de produgao separa uma
amostra do produto e encaminha ao Laboratoério de Controle de Qualidade (LCQ)
para as devidas analises.

Se a Ordem de Produgao (OP) estiver fora do especificado na formula, a
produgao faz o ajuste mediante determinagao e aprovagao do LCQ.

Se o produto for aprovado, O LCQ registra os resultados dos testes
realizados no sistema para geracéo do Certificado de Conformidade carimba a
Ordem de Produgao, coloca-se a etiqueta verde (a qual identifica liberagao), na
ficha de identificagao e encaminha a OP para a caixa de “aprovado para
enlatamento”.

11.7. Filtragem

A tinta passa por uma peneira, para que sejam retidas particulas

indesejadas, ou gelatinosas (peles). O processo de peneiramento e filtragem e

essencial para qualquer industria e aplicagao. Uma filtragem precisa remover

qualquer contaminagdo de um produto, garantindo que seu produto final

apresente o mais alto padréo de qualidade esperado. Os filtros industriais séo

=

particularmente importantes na industria de tintas, onde ha um grande risco de
contaminagao que nao pode ser ignorado. A contaminagado pode consistir em
particulas transmitidas pelo ar, produtos nao misturados ou crostas que podem
se formar em qualquer estagio da producgdo. Para eliminar esses materiais
indesejados, costuma-se instalar um filtro auto limpante na linha de produgao,
geralmente apos o recipiente de mistura e antes da estacdo de embalagem.
Apesar de os filtros industriais dos tipos bolsa, cesto ou auto limpantes
desempenharem a mesma tarefa, os recursos e beneficios de cada tipo de filtro

industrial variam consideravelmente.

11.8. Envase

A medida que o produto é filtrado, estes passam para area de envaze,
onde poderdo ser envazados em latas de 0.225 litros (que permanecem retiras

para posterior analise do lote produzido) e 18 litros para venda.

22



11.9. Rotulagem e Armazenagem
Apos o envaze os produtos sao etiquetados com o nimero de lote, codigo

do produto, nome do produto, data de fabricagdo, composi¢do quimica e
armazenada em estantes que sdo organizadas por cédigos alfanuméricos.

11.10. Retencgao
Sempre que se produz um lote de um produto retira-se uma lata de 0.225

litros, que sera devidamente armazenado no setor de retengéo, o objetivo € para

futuras analises em caso de reclamagéao de algum cliente.

11.11. Expedicao

Conforme os pedidos dos clientes os produtos sdo enviados ao seu

destino.
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12.FLUXOGRAMA DO PROCESSO DE PRODUGAO

Pesagem E>

Homogeneizacido E>

Dispersdo

|___> Completagem

Envase

|
s

0,225L 18L

Rotulagem

<j Filtmgem @ Apmvadg <j
Controle
de
Qualidade
Nao <:|
aprovado
Ajuste
a Retengao
E> Amazenagem
g Expedicdo
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13. BALANCO DE MASSA

O Brasil € um dos seis maiores mercados mundiais para tintas.
Fabricam-se no pais tintas destinadas a todas as aplicagées, com tecnologia de
ponta e grau de competéncia técnica comparavel & dos mais avangados centros
mundiais de producao.

Ha centenas de fabricantes, de grande, médio e pequeno porte, espalhados por
todo o pais. Os dez maiores fabricantes respondem por 75% do total das vendas.

Os grandes fornecedores mundiais de matérias-primas e insumos para
tintas estao presentes no pais de modo direto ou através de seus representantes,
juntamente com empresas nacionais, muitas delas detentoras de alta tecnologia.

» Faturamento liquido 2016: US$ 3,392 bilhdes R$ 11.835 bilhdes.

» Faturamento liquido 2015: US$ 3,054 bilnGes R$ 10.174 bilhdes.
» Volume produzido 2016: 1,506 bilhao de litros.

» Volume produzido 2015: 1,318 bilhdo de litros.

» Exportagdes 2016: US$ 133 milhdes (excluindo tintas gréaficas).

> Importagdes 2016: US$ 133 milhdes (excluindo tintas gréficas).

14. CARACTERISTICAS DA TINTA A SER PRODUZIDA

A tinta a ser produzida é uma tinta acrilica, com odor suave, 6tima
cobertura, secagem rapida e étimo alastramento de facil aplicagdo e baixo
respingamento.

Sua aplicagao é indicada para pintura de superficit_a_s_t_a__)_(te[na_s_e_ internas

de reboco, massa acrilica e corrida, concreto, fibrocimento, gesso e texturas.

O produto devera ser armazenado e tampado, em sua embalagem original e,
local seco coberto, arejado, livre da agdo de intempéries e com temperatura
inferior a 40°C.

Dentre os componentes que fazem parte da formulagéo da tinta podemos
listar a importancia de cada um deles dentro do processo de fabricagao da

mesma.
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A escolha da resina, solvente, carga e aditivos, influenciam diretamente

nas caracteristicas da tinta assim como a porcentagem de cada matéria-prima.

14.1. Resinas

Correspondem de 7,00 a 35,00% da férmula.

A resina ou as possiveis combinagdes entre elas representam o
componente chave em qualquer tinta, também denomina o tipo de tinta ou
revestimento empregado, por exemplo, temos as tintas: acrilicas, alquidicas,
epoxidicas, etc. Todas levam o nome da resina basica que as compoem.
Antigamente as resinas eram a base de compostos naturais, vegetais ou
animais, atualmente sao obtidas através da industria quimica ou petroquimica
por meio de reagdes complexas, originando polimeros que conferem as tintas
propriedades de resisténcia e durabilidade. O sistema de resinas responde ainda

pelas condi¢cdes de cura do sistema.

14.2. Aditivos

Os aditivos apesar de muito importantes para a fabricagdo das tintas
modernas tem pequena participagao, com teores de 0,01 a 4,00 % na maioria
das tintas, proporciona caracteristicas especiais as mesmas ou melhoria nas
suas propriedades. E utilizado para auxiliar nas diversas fases de fabricagéo e
conferir melhoria nas caracteristicas do produto final.

14.3. Dioxido de titanio

Corresponde de 2,00 a 27,00% da férmula.
E um dos mais importantes pigmentos brancos produzidos, sendo sua
produgdo mundial em torno de 2,5 milhdes de toneladas por ano. Didxido de

titanio puro (TiO2) € um sdélido cristalino incolor, estavel.

Qugiors-a Sl o 4 1 70n i S
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14.4. Cargas

Correspondem de 5,00 a 50,00% da formula.

As cargas sdo minerais industriais com caracteristicas adequadas de
brancura e granulometria sendo as propriedades fisicas e quimicas também
importantes. Elas sdo importantes na producdo de tintas latex e seus
complementos, esmaltes sintéticos foscos e acetinados, tintas a dleo, tintas de
fundo, etc. Os minerais mais utilizados sdo: carbonato de calcio, agalmatolito,
caulim, barita, etc. Também sdo importantes os produtos de sintese (cargas
sintéticas) como, por exemplo: carbonato de calcio precipitado, sulfato de bario,
silica, silico-aluminato de sodio, etc. As cargas além de baratearem uma tinta
também colaboram para a melhoria de certas propriedades: cobertura,

resisténcia as intempéries, etc.

14.5. Solventes

Correspondem de 10,00 a 45,00% da férmula

Sao compostos (organicos ou agua) responsaveis pelo aspecto liquido da
tinta com uma determinada viscosidade. Apés a aplicagao da tinta, o solvente
evapora deixando uma camada de filme seco sobre o substrato.

As tintas de base aquosa utilizam como fase volatil agua adicionada de
uma pequena quantidade de liquidos organicos compativeis. A escolha de um
solvente em uma tinta deve ser feita de acordo com a solubilidade das resinas
respectivas da tinta, viscosidade e da forma de aplicagdo. Uma exceg&o
importante sdo as tintas latex, onde a agua é a fase dispersora e nao
solubilizadora do polimero responsavel pelo revestimento.

O processo de produgdo desse tipo de tintas € mais simples do que o

usado na produc¢ao de tintas base solvente.

\ 7
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15. MATERIAS-PRIMAS PARA O CALCULO DE BALANGO DE MASSA

MATERIA-PRIMA PORCENTAGEM (%) | QUANTIDADE (kg)
PARTE A
Resina Acrilica 28,7 143,500
Nitrito de Sadio 0,03 0,150
Tripolifosfato de Sadio 0,05 0,250
Bactericida BC 5051 0,1 0,500
CMC Para Tinta Tixatrol 8M/9 0,3 1,500
Hydroplat 44/ Disaspers TWA/B 0,5 2,500
Agua 40 200,000
PARTE B
Diéxido de Titanio 12 60,000
Carbonato de Calcio 16 80,000
PARTE C
Fungicida BF 5056 A 0,22 1,100
Alcalox 0,2 1,000
Modificador Reoldgico E-316 Acrilico 0,4 2,000
Desidran 111/ Disafoam 979 0,5 2,500
Texanol 1 5,000
100% 500,000
s s die ]
S .
(L~ 35 %)
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16. BALANCO DE MASSA

B) 140,000 Kg C) 11,600 kg

28 % \ / 2,32 %
A) 343,500 kg —» - — > D)100%

69,68%

TACHO

Onde:

A= % de matérias-primas do 1 ao 7 (primeira etapa- A)
B= % de matérias-primas do 8 ao 9 (segunda etapa-B)
C= % de matérias-primas do 10 ao 14 (terceira etapa-C)

A+B+C=D
343.500+140.000+ 11.600= D
D= 500.00 kg

EFICIENCIA: 97 %
500.000 kg -- 100 %
X =mmeemmee 97 % x =485.000 kg
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17. CONSIDERAGOES SOBRE A EMPRESA E PRODUTO

17.1.

17.2.

17.3.

Possui 3 tachos com capacidade de 500 litros, com eficiéncia de 97%
Jornada diaria de trabalho: 8 horas. 3

1 tacho produz por dia 500,000 litros de tinta. = O, Sm

Jornada de trabalho semanal: de segunda-feira a sexta-feira.

Peso especifico (densidade) da tinta é de 1,54 g/cm3

Rendimento diario

~ o )

_ YN 2 /
1 (tacho) x 485.000 kg = 485.000 kg V> nd)b . SR
Ou 314.935 L/dia L ¥

Rendimento por hora
485,000 kg/dia / 8horas = 60,625 kgz% \'\ 2 Y&
s

Ou 39.366.88 L/hr

Rendimento Mensal

(Més com 30 dias).

485.000 kg/dia x 22 dias = 10.670.000 Kg/Més

Qu 6.928.571,43 L/Més P L e nt &nj
)
3 = X
f.sH 3 e 3
5 Q0 000 U
\f
M= q )’O V‘%.
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18. BALANGO DE ENERGIA

18.1. Consideragao
O calor especifico da mistura foi calculado por um software de uma empresa de
tintas (ALV Tintas), o programa calcula o calor especifico total da mistura que é
de 2,346 cal/g® C.

Temperatura inicial 25°C

Temperatura final 45° C

18.2. Balanco de Energia para 1 Tacho

Para os devidos célculos usa-se a férmula:
Q= M.C.AT

Onde:

Q =quantidade de calor

m = massa do corpo

¢ = calor especifico

AT = variagao da temperatura

Q= 500.000kg x 2,346 Cal/g°C x 20° C
Q= 1.173.000 kcal/tacho

Por dia: 1.17.000 kcal x 2 = 2.346,000 kcal/dia
Por Hora: 2.346,000/8 = 293.250Kcal/hr
Por Més: 2.346,000Kcal/dia x 22 dias = 51.612,000Kcal/Més

F Qual e gy 40 cuarmst® © )
2 Quin B c%i%k&’(—a&\’g '
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19. DIMENSIONAMENTO DOS APARELHOS

19.1. Tacho

Medidas:

Diametro: 1.000 mm
Altura: 620 mm
Capacidade: 500 Litros
Valor: 18.900,00 reais

Fi'gura 2: Tachos para misturar a tinta.

19.2. Dispersor

Medidas:

Tipo Giratério com Contrapeso
Hélice em aco Inox

Motor Monofasico de 1,5 CV
RPM 3.450

Valor: 6000,00 reais

Cod, Stidedia f Gppanto

qu&wwW?
Ovde \ai St CUdA o MPY
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Figura 3: Dispersor para dissolver misturas do tipo sélido-liquidos e liquido-liquidos.

19.3. Balanga semi-analitica

Tamanho: 190x255x75h (mm)
Peso: 1,5 Kg

Fonte 110-230

Modelo: S4202

Capacidade: 4200g; 0,01g
Prato: 130 mm

Calibracao Automatica.
Valor: 1398,00 reais

Figura 4: Balanga com precisdo.

OWW‘%WI
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19.4. Balanca

Balanca em aco inox IP65, com display LCD.
Controlo de peso com sinalizagdo em LED
Indicacao sonora

Plataforma de pesagem em aco inox.
Capacidade: 1 T

Valor: 3300,00 reais

Figura 5: Balanga para produtos com pesos elevados.

19.5. Exaustor Industrial para P6

Exaustor industrial para pd formato pelo exaustor centrifugo, coletor de p6 que
tem formato de cilindro em plastico resistente e manga filtrante.

Baixo nivel de ruido

Valor: 3790.00

34



Figura 6: Exaustor.

19.6. Depésito

Capacidade: 400 m?
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