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1. INTRODUCAO

1.1. Tema

O projeto sera destinado a area de cosméticos, voltado para protetor solar. Sera
produzido 1.200 Kg de granel por dia. E envasado em bisnagas de 120g. Serédo
acondicionados em caixas com quantidades de 48 pegas. A empresa ira produzir
diariamente 10.000 bisnagas e mensalmente 240.000 bisnagas de protetor solar.

- PROTETOR SOLAR

Figura 01: Embalagem Protetor Solar

1.2. Razdo Social

Nome da empresa: Protetor solar Protesol LTDA
Nome fantasia: Protesol

Slogan: SUA PELE AGRADECE

Logomarca:



Figura 02: Logomarca

1.3. Justificativa

Segundo dados da ABIHPEC (Associagdo Brasileira da Industria e Higiene
pessoal, perfumaria e cosméticos) o Brasil é responsavel por cerca de 20% do
consumo de protetores no mundo de 82% na América Latina.

Outro fator que contribui para a expansao do segmento é a redugéo dos pregos
por meio da diminuigdo ou eliminagdo das taxas que iniciam sobre a categoria.
Estimativas apontam que devem atingir vendas do produto no valor de R$3,5 bilhGes
até 2018. (PREMIUM BEAUTY MEDIA, 2016).

A pele com envelhecimento extrinseco e exposto ao sol aparece
fisiologicamente caracterizada por displasia epidérmica com graus variaveis de atipia
citolégica, perda de polaridade ceratinocitica, infiltrado inflamatério, diminuigdo do
coldgeno, aumento da substancia amorfa e elastose. Essas alteragdes podem
aparecer a partir da segunda ou terceira década de vida, levando-se em conta o tipo
de pele e o grau de exposi¢ao solar. (ROSELLI, 2007).

1.4. Regime de Operagao
A fabrica funcionara em dois turnos. Os horarios seréo realizados das 06h0Omin

da manha as 14h00min e o segundo turno sera das 14h00Omin as 22h00min no
intervalo de 1 hora de almogo e janta, nosso processo sera realizado por processo de
batelada nesse processo ndo precisara ser continuo.

Funcionario direto:

10 Colaboradores

1 Engenheiro Quimico

4técnico Quimico

1assistente de Recursos Humanos

2 Recepcionistas

1 Mecéanico de manutengao

1 Motorista

Funcionario indireto (Terceiros):



2 Zeladoras, 2 cozinheiras, 2 Segurancas

1.5. Localizagao

A industria sera localizada na regido de Araucdria por ser um local industrial.
Local mais apropriado por condigdes lucrativas, e que apresenta na mesma localidade
o fornecimento de matérias primas.

=unc
uminio

Medir distancia

wliQue NO Mapa Cara atiCionar ao séu camnanog

Area total: 1.080,83 m* (11.633,97 ft)
Distancia total: 135,37 m (444,12 pés)

Figura 04: Localizagdo



1.6. Historico do Produto

Ha poucas informagdes sobre a forma como povos ancestrais se protegiam do
sol. Por milénios, apenas as roupas estavam relacionadas com a forma de se
fotoproteger dos danos solares. Ha 5000 anos os egipcios desenvolveram o algodao,
a 13 e o linho, entdo utilizados para cobrir todo o corpo deixando apenas poucas
regides expostas (URBACH, 2001). Os guarda-chuvas foram utilizados como
ferramentas de foto protecdo na antiguidade. Egipcios, mesopotamios e chineses
langavam mao deles para se proteger do sol (URBACH, 2001).

Gregos e egipcios foram 0s primeiros a relacionar pele saudavel com auséncia
de bronzeado, ou seja, pele de coloragao branca. Para atingir esta tonalidade estes
povos utilizaram sais de arsénio, como um tipo de pé de arroz rudimentar (URBACH,
2001). Muitos tipos de protecao fisica comecaram a ser utilizadas no primeiro século
depois de Cristo. A utilizagéo de 6leo de diferentes naturezas foi explorada para cobrir
e proteger a pele. Os tibetanos utilizaram uma combinagéo de alcatrGes e ervas como
formulagao foto protetora. A decoragao da pele por povos indigenas com auxilio de
plantas tinha razées ritualisticas e cosméticas, mas a foto protecao era inerente
(URBACH, 2001).

Em 1891, Hammer publicou uma importante monografia abordando os
diferentes efeitos de a luz solar sobre a pele, dando atencao especial ao eritema e sua
correlacdo direta com a radiagdgo UV. Hammer repetiu os experimentos de um
pesquisador contemporaneo Widmark, que investigou os efeitos protetores do quinina.
Consolidando os efeitos protetores de tal planta, Hammer passou a ser o primeiro a
recomendar o uso de filtros quimicos, definidos como moléculas capazes de proteger
a pele do eritema (URBACH, 2001). Segundo Urbach (2001), o filtro solar de maior
sucesso no século XX foi certamente AmbreSolaire de Garnier. No ano de 1935
Eugene Schueller, fundador da L'Oreal, criou uma formulagéo contendo salicilado de
benzila em veiculo oleoso e utilizou as midias possiveis como radiodifusdo e outdoors
para divulgar que era possivel ter pele saudavel e bronzeada.

Em 1940 o acido paramino-benzdico foi descoberto @ marcou uma nova fase
na foto protegdo. Em 1942, durante a segunda guerra, o filtro solar utilizado pelos
combatentes americanos foi petrolato vermelho de uso veterinario com 10% de
fenilsalicilato (URBACH, 2001).

No mercado de cosméticos, atualmente, existem iniUmeros filtros solares com
diferentes formas farmacéuticas para 0 USO topico como: cremes, logcdes, geis,

aerossois, solucdes, sticks e espumas. Inicialmente s6 eram usados para a protecao
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contra queimadura solar, mas hoje sdo usados para prote¢éo contra o envelhecimento
e também contra o cancer de pele (RANGEL & CORREIA, 2002 e PAOLA, 2001).

1.7. Legislacao Especifica
1.8. Resolugdo da Diretoria Colegiada - RDC n° 102 de 24/08/2016

Origem: Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA

Ementa: Dispde sobre os procedimentos para a transferéncia de titularidade de
registro de produtos sujeitos a vigilancia sanitaria, transferéncia global de
responsabilidade sobre ensaio clinico e atualizagao de dados cadastrais relativos ao
funcionamento e certificacdo de empresas, em decorréncia de operagbes societarias

ou operagdes comerciais.
1.9. Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 29 de 01/06/2012
Origem: Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA

Ementa: Aprova o regulamento técnico MERCOSUL sobre “listas de substancias de
acao conservante permitidas para produtos de higiene pessoal, cosméticos e
perfumes” e da outras providéncias.

1.10. Resolugdo da Diretoria Colegiada - RDC n° 69 de 23/03/2016
Origem: Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA

Ementa: Dispde sobre o ‘regulamento técnico MERCOSUL sobre listas de Filtros

Ultravioletas permitidos para produtos de higiene pessoal, cosméticos e perfumes”.

1.11. Resolugido da Diretoria Colegiada - RDC n° 4 de 30/01/2014

Ementa: Dispde sobre os requisitos técnicos para a regularizacao de produtos de
higiene pessoal, cosméticos e perfumes e da outras providéncias.

1.12. Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 48 de 25/10/2013

Ementa: Aprova o Regulamento Técnico de Boas Praticas de Fabricagdo para
Produtos de Higiene Pessoal, Cosméticos e Perfumes, e da outras providéncias.
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1.13. Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 15 de 26/03/2013

Ementa: Aprova o Regulamento Técnico ‘lista de substancias de uso cosmeético:
Acetato de Chumbo, Pirogalol, Formaldeido e Paraformaldeido’e da outras

providéncias.

1.14. Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 30 de 01/06/2012

Ementa: Aprova o Regulamento Técnico MERCOSUL sobre protetores solares em
cosmeéticos e da outras providéncias.

1.15. Resolugido da Diretoria Colegiada - RDC n° 3 de 18/01/2012

“Ementa: Aprova o Regulamento Técnico “listas de substancias que os produtos de
higiene pessoal, cosméticos e perfumes nao devem conter exceto nas condigbes e

com as restricdes estabelecidas” e as outras providencias.

1.16. 1.7.9 Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 38 de 04/08/2011

Ementa: Altera a Resolucdo - RDC n.° 16 de 12 de abril de 2011, que aprova o
Regulamento Técnico MERCOSUL sobre “Lista de substancias que os produtos de
higiene pessoal, cosméticos e perfumes nio devem conter exceto nas condi¢des e

com as restricdes.

1.17. Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 127 de 01/12/2016

Ementa: Dispde sobre a alteragdo das Resolucdes da Diretoria Colegiada - RDC n°
64/2012 e n° 104/2016, para a inclus@o, alteragdo e exclusédo de Denominagdes

Comuns Brasileiras - DCB, na lista completa das DCB da Anvisa.

1.18. Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 54 de 08/1 2/2015

Ementa: Dispde sobre oficializacdo de novos lotes de substancias quimicas de

referéncia da Farmacopeia Brasileira

1.19. Resolugao da Diretoria Colegiada - RDC n° 41 de 27/08/2013

Ementa: Dispde sobre oficializagdo de novos lotes de substancias quimicas de

referencia da Farmacopeia Brasileira.

1.20. Resolugido da Diretoria Colegiada - RDC n° 1 de 04/01/2013

Ementa: Dispde sobre oficializagdo de novos lotes de substancias quimicas de

referéncia da farmacopeia brasileira.
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1.21. Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 64 de 23/12/2010

Ementa:Dispde sobre substancias quimicas de referencia certificadas.

1.22. Resolugio da Diretoria Colegiada - RDC n° 50 de 24/11/2010

Ementa: Dispde sobre a rede de laboratdrios colaboradores de farmacopeia brasileira.

1.23. Resolugdo da Diretoria Colegiada - RDC n° 295 de 22/10/2003

Ementa: Publica a relacdo de Substancias Quimicas de Referéncias Certificadas,
tendo em vista os resultados de estudos de Certificagdo Inter laboratorial,

coordenados pela Comissdo Permanente de Reviséo da Farmacopeia Brasileira.

1.7.17 RESOLUGAO No 357, DE 17 DE MARGO DE 2005 Publicada no DOU n° 053,
de 18/03/2005, pags. 58-63 - Alterada pela Resolucdo 410/2009 e pela 430/2011
Dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicées e padrées de langamento de

efluentes, e da outras providéncias
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2. DESCRICAO DO PROCESSO

2.1. Descri¢ao das Matérias-Primas

MATERIA PRIMA FUNGAO (%)
EDTA TETRASSODICO Quelante 0,1%
ALCOOL CETOESTEARILICO Agenteemulsion 4%
ante
ALCOOL ETOXILADO Agente 5,5%
emulsionante
POLIETILENO GLICOL Umectante 2%
OLEO MINERAL Emoliente 8%
SORBITOL Umectante 2%
DIMETICONA Silicone 3%
UREIA Hidratante 0,6%
PROPILENOGLICOL Umectante 2,5%
[ OXIDO DE ZINCO | Protegao 0,4%
UVB e UVA
METILPARABENO Conservante 0,15%
PROPILPARABENO Conservante 0,05%
I MENTOL Refrescante 0,5%
AGUA DESTILADA Veiculo 71,2%
B

Tabela 1:Matérias primas, fungbes e concentragdes dos componentes nas
formulacdes de protetor solar. (SERRA, 2012).

-EDTA Tetrassoédico (Ci.H::N.Na,Og)

Sio quelantes também conhecidos como sequestrantes, sdo componentes muito
utilizados em produtos cosméticos para evitar problemas de estabilidade: mudanca de
cor, cheiro, e aparéncia. (CLEBER BARROS, 20153).

O EDTA dissddico e o EDTA tetrassodico sao 0s principais representantes dessa
classe de matéria-prima em produtos cosméticos, ja que sdomais eficazes e
modernos do que outros componentes quelantes como, por exemplo, 0s
citratos.(CLEBER BARROS, 20153).
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Os quelantes atuam complexando e inativando ions metalicos, como Calcio,
Ferro, Cobre e Magnésio provenientes da agua elou de matérias-primas da
formulacdo. A presenca desses ions metélicos pode ocasionar uma série de
problemas as formulagoes cosméticas, em virtude das suas interagdes com algumas
matérias-primas. (BOAS PRATICAS FARMACEUTICAS, 2016)

-Alcool Cetoestearilico (CH3(CH2),OH)

Alcool Cetoestearilico atua como um agente emulsionante(usadas para
homogeneizar duas ou mais substancias que nao se misturam), que proporciona
lubricidade, consisténcia, e estabilidade as formulagoes cosméticas e farmacéuticas. O
Alcool Cetoestearilico € extremamente suave e compativel com a pele e proporciona
protecdo e suavidade a pele podendo ser utilizado na composicéo de cremes, géis,
locoes cremosas e tonicas, shampoos, condicionadores e diversos produtos capilares.
A compatibilidade destes produtos com 0s alcoois graxos utilizados como agentes de
consisténcia, sua forma sélida e seu alto HLB. (GARDEN QUIMICA, 2016).

-Alcool Etoxilado

E um emulsionante(usadas para homogeneizar duas ou mais substancias que
ndo se misturam) classico para cremes. A compatibilidade destes produtos com os
alcoois graxos utilizados como agentes de consisténcia, sua forma sélida e seu alto
HLB garantem a obtengcdo de emulsées odleo/agua (cremes e logdes) com alta
estabilidade.(SOGAB, 2016).

-Polietileno glicol(C2,H4n+20n+1)

Sao amplamente usados em cosméticos como agentes espessantes(sdo capazes de
aumentar a viscosidade de solugées e emulsoes, melhorando a textura e a
consisténcia), emulsificantes, solventes (substancia capaz de dissolver a outra),
umectantes e etc. Sdo substancias higroscopicas que tem como objetivo reduzir a
dessecagao superficial pelo contato com o ar (das formulas) e sobre a pele forma uma
pelicula que permanece sobre esta apos a aplicagdo do produto favorecendo a
hidratagdo. Estes reduzem a velocidade da perca de agua. (SOUZA, 2015).

0 H
H o
n

Figura 5- Polietileno glicol



15

-Oleo mineral

O o6leo mineral € um derivado do petréleo assim como a parafina & muito
conhecido e largamente utilizado no mercado dos cosméticos por possuir
propriedades emolientes, lubrificantes e principalmente por ser um ingrediente
extremamente barato. Ele esta presente, principalmente em produtos para o cabelo,
hidratantes corporais/faciais e n&o raro, em sombras, batons, blushes e
bases.(SOGAB, 2016).

-Sorbitol

E um polidlcool em forma de p6 branco microcristalino soltvel em agua e no
alcool, de origem vegetal, € muito higroscopico e possui propriedades umectantes
(Sao substancias que contém agua em sua formulagéo e, quando aplicadas na pele,
criam uma camada protetora, que protege a pele de perder agua para a atmosfera,
mantendo-a umedecida). Pode ser encontrado na forma liquida com a denominagéo
de sorbitol 70. Usado em perfumes, cremes, mascaras hidratantes, na culinaria e pode
substituir com grande economia a glicerina na produgdo de sabonetes transparentes.
O Sorbitol possui agdo umectante(sdo adicionadas nos cosméticos para melhorar a
consisténcia do produto, e para que ndo ocorra cristalizagdo do mesmo)e
estabilizadora de emulsées (mistura de dois ou mais componentes imisciveis (ndo podem
dissolver-se espontaneamente), mas utilizando um elemento adicional (surfactante ou
detergente), podem sua unido) e suspensdes (quando as particulas insoluveis sdo
suspensos em algum solvente, ou seja, estas pequenas particulas nestas distribuidas todo
o solvente, pelo que parece que foi dissolvido). E indicado em produtos cosméticos e
dermatolégicos. (BATISTUZZO, 2006).

OH

OH

CHIdEes
T
-
XL

Figura 6- Sorbitol
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-Dimeticona

E um silicone fluido, com propriedades antiespumantes, usado como barreira
topica para proteger a pele.(NATURESSIMA, 2016).

E o que os quimicos gostam de chamar um “polimero” a base de silicone que
significa que é uma grande molécula composta de varias unidades menores unidas.
Simplificado, & um dleo de silicone, produzido em laboratério e utilizado em produtos
de higiene pessoal, como um agente anti-espuma, protetor da pele, e condicionador
de cabelo e pele artificial. (NATURESSIMA, 2016).

CH, |

|
(CH) 7 S10-53-078i (CHy)

DIMETICONA | Chy n

Figura 7- Dimeticona

-Propilenoglicol( C3HgO2)

Quando puro se apresenta na forma de um liquido transparente viscoso e
inodoro, sendo completamente miscivel com a agua e alcoois. O propilenoglicol tem a
propriedade de reagir com os acidos graxo devido suas propriedades higroscopicas
(capacidade de absorver agua), o propilenoglicol tem a capacidade de absorver agua
e de funcionar como um hidratante e umectante em formulagcdes de
produtoscosméticos. Ele possui a propriedade de hidratar a pele e protegé-la do
ressecamento. Outra utilidade do propilenoglicol & impedir que o creme se resseque
nas embalagens além de possuir propriedades anti-microbianas. Como emoliente,

solvente e veiculo na indUstria cosmética e farmacéutica. (MAPRIC, 2016).

Ho/\/
OH

Figura 8- Propilenoglicol

-Uréia(CH4N20)

Cristais prismaticos, incolores e amargos. Utiliza-se como anti-sépticos na cura de
feridas. Manifesta propriedade hidratante. Usada no tratamento da pele seca, é
reconhecida por sua agdo hidratante, queratolitica (promove a quebra da queratina,

promove o desaparecimento de cicatrizes) e antibacteriana, e age solubilizando ou
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desnaturando as proteinas. Capaz de penetrar através das camadas da pele, a uréia
possui grande capacidade de retengdo de agua, o que faz dela um excelente agente
hidratante. (LUIS, 2016).

o,
|

C
Ho,N™~ NH,

-Oxido de zinco.

Filtro solar fisico com boa absor¢do nas faixas UV. Nao & toxico nem
alergénico. Apresenta propriedades antimicrobianas e cicatrizantes. E uma substancia
inorganica e insolUvel, que em protetores solares € encontrada em minusculas partes
para potencializar a acgdo refletora da radiacao ultravioleta e por esse motivo é
classificada como nanoparticula. (EM TECNOLOGIA, 2016).

-NIPAGIN (metilparabeno)

Preservativo microbiano (protege as formulagées contra o ataque
microbioldgico) nas areas cosmética, farmacéutica, alimenticia e nutricdo animal.
Conservante soltvel na fase aquosa. (GARDEN QUIMICA, 2016).

Ele apresenta um amplo espectro de agdo antimicrobiana, sendo efetivo contra
bactérias tanto gram-positivas quanto gram-negativas, leveduras e fungos. Além disso,
apresenta baixa toxidez e é efetivo numa larga faixa de pH (4-8), porém, € mais ativo
em condigdes acidas. A estabilidade quimica méaxima ocorre entre pH 4-5. (GARDEN
QUIMICA, 2016).

OH

O
H;C”
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Figura 10- Nipagin

-NIPAZOL ou PropilParabeno

Preservativo microbiano nas areas cosmeética, farmacéutica, alimenticia e
nutricdo animal. Para formulagdes oleosas. Propriedades: Conservante farmacéutico
(podem ser considerados como aditivos, pois o Unico propodsito do grupo € conservar o
produto, procurando sempre nao alterar suas propriedades)empregado principalmente
em alimentos e formulagdes topicas. Conservante solivel na fase oleosa. (CENTRAL
DAS ESSENCIAS, 2016).

E particularmente adequado para a preservacdo de produtos cosmeticos,
onde a baixa toxicidade, compatibilidade com um ampla gama de ingredientes e
atividade em ampla faixa de pH s&o desejados. (CENTRAL DAS ESSENCIAS, 2016).

Q

0"~

HO

Figura 11- Nipazol (Propilparabeno)

-Mentol (C1oH200)

O Mentol é um alcool de férmula molecular C1oHz00. A nomenclatura oficial para
este composto €: 2—Isopropil-5-metilciclo-hexan-1-ol. O mentol pode ser extraido da planta
Horteld, neste caso obtém-se um dleo essencial a partir das folhas e posteriormente se
extrai o alcool terpénico. O mentol devido a presenga do grupo metil na posi¢do1 e da
hidroxila na posi¢do — tendo na vizinhanga um grupo volumoso, consegue “‘enganar’ 0s
receptores humanos sensiveis ao frio. Isso significa que esta molécula apds entrar em
contato com a pele e a mucosa, produz uma sensagao agradavel de refrescancia, seguida
de analgésico. (OLEOS ESSENCIAIS, 2016).

-Agua Destilada

A agua destilada é utilizada como veiculo (Parte da formula na qual sao
misturados os principios ativos).

Para fazer cosmético de qualidade e com a agao esperada e desejada do
produto, aproveitando sua capacidade maxima de atuacado, & preciso que a agua seja
totalmente livre de contaminantes, de eletrodos e ainda nao deve ser ibnica. Isso para

que o seu pH ndo seja afetado e ela possua 0 mesmo neutro. (NBJ SYSTEMS, 2016).
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A osmose reversa passo simples é uma excelente opgao para purificar a agua
e os equipamentos utilizados para esse processo sdo capazes de purificar agua
potavel ou agua salobra numa gquantidade de 250 a 3.000 litros por hora. Consegue
eliminar metais pesados, minerais e microrganismos, com uma taxa de rejei¢ao de
99,8%. (NBJ SYSTEMS, 2016).

2.2. Descricao Detalhada

As matérias primas s&o todas passadas por um processo de pesagem aonde é
inserido manualmente em um fusor contendo uma fase oleosa, e no reator €
adicionada a fase aquosa.

A fase oleosa & composta de Alcool cetoestearilico 4%, Oleo mineral 8%,
Dimeticona 3%, éxido de zinco 0,4%, PropilParabeno 0,05% e Mentol 0,5% é pesadas
e seguem para um fusor, que tem a funcéo de misturar a fase oleosa .

A fase aquosa é composta de EDTA Tratrassédico 0,1%, Alcool etoxilado
5.5%, Polietilenoglicol 2%, Sorbitol 2%, Uréia 0,6%, Propilenoglicol 2,5%, Metil
Parabeno 0,15% e Agua destilada & pesada e segue para um reator que tem como
funcdo de realizar os procedimentos que incluam as misturas, homogeneizagédo e
principalmente controle da temperatura e da pressdo para que as reagdes quimicas
ocorram de maneira ideal de acordo com o processo. A temperatura deve ser de 80°C
a 85°C com agitagao, por aproximadamente 1 hora.

Ap6s a homogeneizacdo das misturas oleosa e aquosa € realizado o vacuo,
aonde é retirado todo o ar de dentro do reator com a valvula de vacuo e assim é feita a
transferéncia de fase oleosa pela tubulagéo, para o reator de fase aquosa agitando por
45 minutos.

Apds a homogeneizagdo das misturas é resfriando a uma temperatura de 40°C.
Uma amostra é retirada para analise de fisico quimico e microbiolégico, em seguida e
descarregado o granel em retankes e transportado para tubulacdes de envase, aonde
serao adicionados em cubas de envase da maquina, sdo envasados em bisnagas

acondicionados em caixas e transportado para as empresas.

2.3. Equipamentos

2.3.1 Envasadora
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Figura 12- Envasadora

Envasadora e seladora para bisnagas plasticas , com hot air , marca KALIX
modelo KX 800, posicionamento automatico, alimentagdo de bisnagas tipo elevador .
Produgéao até 80 pegas/minuto.

2.3.2 Cyclop

Figura 13- Cyklop

Equipamentos semiautomaticos ou automaticos para fechamento de caixas de
papeldao com fita autoadesiva.

Maquinas desenvolvidas para automatizar o processo de fechamento/lacragao

de caixas de papelédo.

Para tamanhos variados ou uniformes.

Correias transportadoras laterais ou superiores/inferiores.

Mesas de entrada e saida.

Lacragao/fechamento final fica em formato de “U”.
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2.3.3 Fusor

Figura 14- Fusor

Ideal para fabricagdo de produtos cremosos, tais como: cremes, logdes, géis,
shampoos e outros. Pode ser fabricada em aco inox 304 ou 1300L, possui camisa de
aquecimento / resfriamento, turbina homogenizadora, variador de velocidade
eletrénico, raspadores de teflon, saida do produto através de valvula esfera ou
borboleta. Montada sobre quatro pés tubulares de ago inox, acabamento polido
espelhado.
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2.3.4 Balancga

Figura 15- Balanga

A balanga eletrénica portatil modelo 2124 da Toledo € uma solugéo altamente
flexivel em func@o da sua portabilidade, permitindo que seja deslocada com facilidade

para realizar pesagens em pontos especificos do estabelecimento.

Capacidade: 500 kg x 20 g

Dimensées (mm): L 586 A 1561 P 940

Tara: Até a carga méaxima de pesagem

Display: Cristal liquido com backlight na cor azul 6 digitos e sinalizadores que utilizam
na operagao digitos de 12mm (L)x 26 mm(A)

Opcionais: Saida ethernet ou wi-fi Ligagédo em rede com o MGV5 Kit para montagem

em parede.
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2.3.5 Caldeira

Figura 16- Caldeira

Caldeira Geradora de Vapor Vertical Elétrica, com aquecimento através de
resisténcias elétricas em cobre ou ago inoxidavel, roscadas ou flangeadas, removiveis,
facilitando sua manutengao.

Possui capacidade de produgéo de vapor de 12 a 200kg/h a 8kgf/cm? em linha
normal de fabricagdo ou para pressdes de acordo com a necessidade do cliente, até
12 kgf/cm?. E poténcia de 6 a 150 kw/h.
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Figura 17- Deionizador de agua

Inicialmente é feito um pré-tratamento: a agua passa por um filtro, a fim de reter
as particulas. Em seguida, utiliza-se carbonblock para retirar o odor, o sabor e o cloro.
Na sequéncia passa por uma coluna com resinas, onde sao absorvidos todos os sais
contidos na agua, deixando-a de alta pureza e condutividade menor que 0,1 micro

Siemens.
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2.3.7 Reator

Figura 18- Reator

Reatores para Cremes sdo equipamentos desenvolvidos para fabricacdo de
produtos de média e alta viscosidade cuja preparagao requer alta eficiéncia, emulsao a
quente com emulsificador e homogeneizagdo de temperatura via agita¢do lenta,
voltado para as industrias farmacéuticas e de cosméticos, torna-se interessante para
as industrias alimenticias e quimicas finas na preparagdo das emulsfes e das

dispersbes espessas.
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2.3.8 Retank

Figura 19- Retank

Retank para descarregamento de granel aguardando envase.

2.3.9 Bomba Pneumatica

Figura 20- Bomba Pneumatica

A bomba pneumatica de duplo diafragma utiliza o ar comprimido como fonte de
energia, e foi desenvolvida principalmente para aplicagbes de dificil bombeamento
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(produtos com alto indice de viscosidade e altas concentragdes de particulado). No
entanto, a bomba pneumatica € um equipamento que agrega em um unico produto
diversas vantagens técnicas e operacionais, dificilmente atingidas por outros tipos de
bombas.

Vazdes de até 59,0 m%h (p/ 4gua), pressdes de recalque que variam entre 7,0
bar (bombas plasticas), 8,5 bar (bombas metélicas) e podendo chegar até 14,0 bar
(bombas de alta pressdo). As bombas pneumaticas sdo autoaspirantes e
autoescorvantes com capacidade de aspirar aos produtos a uma profundidade de 7,5
metros. A vazao do produto bombeado pode ser ajustada através do ar comprimido.

2.3.10 Esteira

Figura 21- Esteira
Esteira com alta capacidade produtiva. Construida em chapa de ago carbono
SAE 1020. Conta com motor-redutor de corrente alternada, inversor de frequéncia e

esteira de lona, podendo ser fabricada em tela de aco galvanizado. Medida padrao de
fabrica, trés metros,
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3. TRATAMENTO DE RESIDUOS
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Huxograma Geral do Setor de Higrene Pessodl, Perfumana e Cosméticos

Matéria-prima e matenais

Materiais de embalagens
(caixa de papelio, plistica
e tambares)

Pallets

Energia elétrics

K5t emergéncia

Materials de embafagens
Materias-pnimas
Energia elétrica

Matérias-primas
Energia elétrica
Insumops auxdiares

fAsteriak de laboratdna
Microorgansmas
Produtos ouEmicas

Materias de embalagens
Frazcos e potes de plastico
evido

Inergia elittrica

Insumos auxiiares

Materiais de embalagens

———

—p

—

N

PESAGEM E SEPARACAD
MATERIAS-PRIMAS

ANALISES
FISICO-QUIMICAS E/OU
MICROBIOLOGICAS
(QUANDO APLICAVEL)

ARMAZENAMENTO
DO PRODUTO ACARADO

I

e

Restas de embalagens (residuas
de plasticos, papelao, tsmbares o
outros)

Residuas da varrigdo de piscs
Materisl shsprvente!

Pallets

Festos de embalagens (residuas
de plasticos, papelac, tambares ¢
outros)

Materisd eetido no ECPA® (pds)
Residuas e efluentes Fquidas
oriundas de limpezas dos
equipamenios e pisas

Restos de embalagens (residuos de
plisticos, papelao, tambores)
Residuas e efluentes liquidas de
limpezas dos equipamentos ¢ pisos
Emissdes stmosiericas

Reskduas de amostras analisatias
Matenal sutoclavato & mpics de
cultura

Solugdes foea da welidsde elow
contaminacs

Restas de emhalagers (residuas
plésticas, papeldo, tambores &
outros)

Frascos ¢ potes com defeitas
Residuas e efluentes kquidas das
limpezas de equipamentos e psos
Residuas de adesivos

Restos de embalagens (residuos
de plasticos, papelao, tambores ¢
outros)

Residuas da varricio de piso
Produtes vercidos/devolvidos ou
danificatos

Fluxograma geral de setor de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos



30

A tecnologia de produgédo de cosméticos baseia-se em operagdes unitarias de
homogeneizagdo, aquecimento e ou resfriamento, sendo a produgao normalmente
realizada em reatores em batelada, ou seja, de forma descontinua. Apesar da relativa
simplicidade dos processos, a problematica dos efluentes gerados é considerada
mesmo em industrias de pequeno porte (MELO, 2012).

Para a industria de cosméticos, onde seus efluentes contém grandes
quantidades de material inorgénico (corantes, componentes inorganicos) e organico
(esséncias, dleos e graxas), € comum um tratamento fisico-quimico para retirada
desses compostos. Basicamente tem-se a adicdo de coagulantes/floculantes e
correcdo de pH, seguido de separagéo dos flocos por decantagao e posterior filtragao.
Apods isso, o efluente industrial se junta ao efluente sanitario e passam por um
tratamento bioldgico, sendo os mais utilizados os sistemas anaerdbios ou aerébios
(ALVES, 2009).

Segundo Vaz (2009), o mecanismo de coagulagéo/floculagéo é sensivel a diversos
fatores como: tipo e dosagem de coagulante, pH do efluente, natureza das
substancias produtoras de cor e turbidez, entre outros. O tipo e a dosagem ideal da
quantidade de coagulante sado definidos em fungéo, principalmente, da viabilidade
econdmica e caracteristicas do efluente.

O sulfato de aluminio é o coagulante mais utilizado, devido a excelente formagao
do floco, seu baixo custo e facilidade de transporte e de manuseio (CARVALHO,
2008). Os flocos resultantes apresentam um lodo gelatinoso e volumoso e sao
basicamente de natureza inorganica, assim sendo, o lodo ndo entra em decomposi¢ao
biologica, isto & ndo é biodegradavel, dificultando sua disposi¢do final (SANTOS
FILHO; RITA, 2002)
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4. BALANCO DE MASSA
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5. ANALISE ECONOMICA

CUSTOS E INDICES ECONOMICOS

1. Investimentos iniciais

Area total do terreno (m2)
Area fotal construida (m2)
Terreno alugado? (S/N)
Preco m2 do terreno
Preco m2 area construida

Investimento:

Terreno (preco por m2)
Edificacbes (por m2)
Equipamentos

Veiculos

Instalacdes Elétricas
Instalacdes Hidraulicas

Eq. Escritdrio e Laboratdrio
Total de Investimentos

2. Receita
Produtos Vendidos
|Protetor Solar
\Produto Il
Produto Il
\Produto [V
Produto V

3. Impostos
ICMS (aliquota 18%)

PIS (aliquota 1,65%)
'CONFINS (aliquota 3%)
Total:

1.180,83
718,91
Sim

RS 5,11
R$ 5,11

Total

R$ 5,11

R$ 5,11

R§ 466.130,00
RS 24.900,00
R$ 25.161,85
RS 15.816,00
R$ 55.890,00
R$ 587.908,07

Qt vendida (por més)
240000
0

0
0
0

R$ 1.161.648,00
RS 106.484,40
R$ 193.608,00

R$ 1.461.740,40

Equipamentos:
Reator

Fusor

Siclope
Caldeira

Kalix 700
Esteira
Balanca
Paleteira
Bomba Pneumatica
Equipamento X
Equipamento X
Equipamento |l

Preco Unitario

RS 26,89

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
Total:
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Preco:

R$ 88.000,00
R$ 10.000,00
R$ 26.000,00
R$ 12.000,00
R$ 320.000,00
R$ 3.500,00
R$ 3.200,00
RS 1.750,00
R$ 1.680,00
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

Total:  R$ 466.130,00

Total

R$ 6.453.600,00
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6.453.600,00



‘4. Custos

'4.1 Matéria Pima
| Matéria Prima
\Alcool Cetoestearilico
\Alcool etoxilado
|Politieno glicol
\Oleo mineral
{Sorbitol
|Dimeticona

|Uréia

|Prapileno glicol
|EDTA tetrasddico
'Oxido de zinco
\Metil parabeno
\Propil parabeno
|Mentol

\Agua

' 4.2 Combustiveis
| Combustivel
|Gasolina
|Combustivel Il
|Combustivel lll

| Combustivel IV
|Combustivel V

4.2 Combustiveis
Combustivel
Gasolina
Combustivel Il
Combustivel lll
Combustivel IV
Combustivel V

4.3 Embalagens
Embalagens

Bisnagas vazias 120g
Rotulos

Caixas vazias

Pallets de madeira
Embalagem V

4.4 Agua

Agua

Limpeza

Higiene

Chiller

Caldeira

Outros processos

Qt comprada (por més)
1152
1154
576

2.304
576
864

172,8
720

28,8
115

43,2
14,4
144

20.505,60

Qt gasta (por més)
6000
0

0
0
0

0t gasta (por més)
6000

o oo

Qt comprada (por més)
240.000
240.000

5.000
120
0

Qt gasta (m3 por més)
2.800
2.800
0
60.000
0

Total:

Preco Uni.
RS 54,56
R$ 5,53
R$ 3,07
R$ 231,99
R$ 100,00
R$ 68,23
R$ 0,87
R$ 4,29
RS 5,52
R$ 2,05
R$ 0,98
R$ 17,06
RS 58,00
RS 29,42

Total:

Prego Unit.

R$ 3,49

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
Total:

Preco Unil.
R$ 3,49

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
Total:

Preco Unit.

R$ 0,17

R$ 0,75

R$ 10,30

R$ 14,47

R$ 0,00
Total:

Total

RS 10.635,77
RS 10.635,77
R$ 0,00

RS 227.995,77
R$ 0,00

R$ 249.267,31
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Total

R$ 62.853,12
R$ 6.381,62
R$ 1.768,32
R$ 534.504,96
R$ 57.600,00
R$ 58.950,72
R$ 150,34

R$ 3.088,80
R$ 158,98

R$ 235,75

R$ 42,34

R$ 245,66

RS 8.352,00
RS 603.274,75
R$ 0,00

R$ 725.692,60

Total

R$ 20.940,00
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 20.940,00

Total

R$ 20.940,00
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 20.940,00

Total

R$ 40.800,00
R$ 180.000,00
R$ 54.500,00
R$ 1.736,40
R$ 0,00

R$ 277.036,40



4.5 Esgoto e Efluente Qt (m3 por més) Total
Esgoto 4 589 RS 17.433,97
Efluente 2547 RS 9.674,37
Total:  R$ 27.108,34
4.6 Energia
Gastos Quantidade gasta (kcal-» kWh)
Motores, iluminacdo e administrativo (aliquota de 2% receita) 129072,00
Aquecimentos elétricos (kcal/més) 25171398 2927434
Resfriamento - Chiller (kcal/més) 354875123 4127119,77
Total:
4.7 Manutengdo
Aliquota do faturamento 2% R$ 129.072,00
4.8 Méo de Obra Direta
Funcdo N.° Func. Salario/Fun Encargos frabalhistas (80%)
Colaboradores 10 RS 1.580,00 RS 1.264,00
Engenheiro Quimico 1 R$ 5.600,61 R$ 4.480,49
Técnico em Quimica 4 RS 1.841,64 RS 1.473,31
Assistente de Recursos Humanos 1 R$ 1.700,10 R$ 1.360,08
Recepcionista 2 R§ 1.118,20 RS 894,56
Mecanico de manutengdo 1 R$ 2.358,51 R$ 1.886,81
Motorista 1 RS 1.558 46 RS 1.246,77
Funcdo VIlI 0 R$ 0,00 RS 0,00
Funcdo IX 0 R$ 0,00 R$ 0,00
Fundo X 0 RS 0,00 RS 0,00
Total:
4.9 Mao de Obra Indireta
Funco N.° Func. Salario Encargos trabahistas (12%)
Limpeza 2 R$ 1.028,75 R$ 123 45
Sequranca 2 R§ 1.328,80 RS 159,46
Cozinheira 2 RS 1.280,40 R$ 153,65
Funcéo Il 0 R$ 0,00 R$ 0,00
Fungdo Il 0 R$ 0,00 R$ 0,00
Total:
4.10 Pro Labore
Valor mensal R$ 4.000,00
Encargos (20%) RS 800,00

Total: RS 4.800,00

Custo mensal
RS 53.842,38
R$ 12.211,79

R$ 172.166,05
RS 238.220,23

Total

R$ 2.844.00
RS 10.081,10
R$ 3.314,%
R$ 3.060,18
R$ 2.012,76
R$4.24532
R$ 2.805,23
R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

R$ 28.363,54

Total

RS 1.152,20
RS 1.488,26
RS 1.434,05
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 4.074,50



Encargos (20%)
Total:

4.11 Depreciagdo
Investimento

Edificacdes

Equipamentos

Veiculos

Instalacdes Elétricas
Instalacdes Hidrdulicas

Eq. Escritdrio e Laboratdrio

4.12 Seguro

Investimento

Edificagdes

Equipamentos

Veiculos

Instalacdes Elétricas
Instalacdes Hidraulicas

Eq. Escritdrio e Laboratério

4.13 Juros sobre Capital Proprio
Capital proprio
Aliquota % a m
Custo mensal
Encargos (20%)
Total:

4.11 Depreciagdo
Investimento
Edificacdes
Equipamentos
Veiculos

Instalacdes Elétricas

Instalacées Hidraulicas
Eq. Escritdrio e Laboratério

4.12 Seguro

Investimento

Edificacdes

Equipamentos

Veiculos

Instalacdes Elétricas
Instalacées Hidraulicas

Eq. Escritério e Laboratério

4.13 Juros sobre Capital Proprio
Capital proprio

Aliquota % am

Custo mensal

~ R$800,00

R$ 4.800,00

Valor

R$ 5,11

R$ 466.130,00
R$ 24.900,00
RS 25.161,85
R$ 15.816,00
R$ 55.830,00

Valor

RS 5,11

R$ 466.130,00
R$ 24.900,00
R$ 25.161,85
R$ 15.816,00
RS 55.890,00

10,00%
RS 587,91
0,50%

R$ 2,94

RS 800,00

R$ 4.800,00

Valor

R$ 5,11

RS 466.130,00
R$ 24.900,00
R$ 25.161,85
R$ 15.816,00
R$ 55.890,00

Valor

R$ 5,11

R$ 466.130,00
R$ 24.900,00
R$ 25.161,85
R$ 15.816,00
R$ 55.890,00

10,00%
RS 587,91
0,50%

RS 2,94

Aliguota % a &
4,00%
10,00%
20,00%
10,00%
10,00%
10,00%

Total:

Aliquota% a a
0,50%
1,00%
2,00%
1,00%
1,00%
1,00%

Total:

Aliquota% aa
4,00%
10,00%
20,00%
10,00%
10,00%
10,00%

Total:

Aliquota % a a
0,50%
1,00%
2,00%
1,00%
1,00%
1,00%

Total:

Depreciagao mensal
R$ 0,02

RS 3.884 .42

RS 415,00

RS 203,68

RS 131,80

RS 465,75

R$ 5.106,67

Custo mensal
R$ 0,00
R$ 388,44
RY 41,50
R$ 20,97
R$ 13,18
RS 46,58
R$ 510,67

4.14 Juros Financiamento
Capital proprio

Aliquota % a m

Custo mensal

Depreciacao mensal
R$ 0,02

RS 3.884,42

R$ 415,00

R$ 209,68

R$ 131,80

RS 465,75

R$ 5.106,67

Custo mensal
R$ 0,00
RS 388,44
RS 41,50
R$ 20,97
RS 13,18
RS§ 46,58
R$ 510,67

4.14 Juros Financiamento
Capital proprio

Aliquota % am

Custo mensal
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90.00%

RS 5.291,17
1.00%

R$ 52,91

90,00%

R$ 5.291,17
1,00%

R$ 52,91



4.15 Despesas Bancarias - Capital de Giro

\percentual - faturamento
\valor descontado
aliquota % a m

custo mensal

4.17 Despesas de Venda
\percentual - faturamento
custo mensal

4.18 Aluguel e Taxas (imével locado)
Custo do m2 do imdvel
Total de aluguel

5. Analise de Custos
5.1 Custos Industriais
Matéria prima
Combustivel
Embalagens
. Agua
Esgoto e Efluente
Energia Elétrica
Manutencéo
Méo de Obra Direta
Total:

5.3 Custos Fixos
Mao de Obra Indireta
Prd Labore
Depreciacdo
Seguros
Juros sobre capital
Juros s/ financiamento
Despesas Adm.
Aluguel
Serv. Contabilidade
Total:

6. Exequibilidade Econdémica
(+) Receita
(-) Custo Industrial
(-) Impostos s/ Faturamento
(=) Lucro Bruto
(-) Despesas Bancarias
(-) Despesas de Venda
(-) Propaganda e Merketing
{-) Mao de Obra Indireta
(-) Pré Labore
(-) Seguros
(-) Despesas Adm.
(-) Aluguel e Taxas
(-) Serv de Contabilidade
(=) Lucro Operacional
(-) Juros sobre capital

30,00%

R$ 1.936.080,00
4,00%

RS 77.443,20

5,00%
RS 322.680,00

R$ 5,08
R$ 5.998,62

R 725.692,60
RS 20.940,00
R$ 277.036,40
R$ 0,00

R$ 0,00

RS 238.220,23
R$ 129.072,00
R$ 28.363,54
RS 1.419.324,76

RS 4.074,50
RS 4.800,00
RS 5.106,67

RS 510,67
RS 2,94
RS 52,91

RS 64.536,00

RS 5.998,62
R$ 724,00
RS 85.806,30

R$ 6.453.600,00
RS 1.419.324,76
RS 1.461.740,40
R$ 3.572.534,84
RS 77.443.20
R$ 322.680,00
R$ 1.936.080,00
R$ 4.074,50

R$ 4.800,00

RS 510,67

RS 64.536,00
RS 5.998,62

RS 724,00

RS 1.155.687,85
RS 2,94
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4.16 Despesas Administrativas

percentual do faturamento 1,00%
custo mensal R$ 64.536,00
4.18 Propaganda e Marketing

Tipo de industria Cosmética
percentual - faturamento 30,00%
custo mensal R$ 1.936.080,00
4.19 Servigos de Contabilidade

Nimero de contadores 1
Cusio mensal R$ 724,00
5.2 Cusfos Variaveis

Custos Industriais RS 1.419.324,76
Impostos s/ Faturamento RS 1.461.740,40
Imposto de Renda R$ 173.344,80
Despesas Bancarias RS 77.443.20
Despesas de Vendas R$ 322.680,00
Propaganda e Marketing RS 1.936.080,00
Total: R$ 5.390.613,16

1. Ponto de Equilibrio

Custos Fixos

Receita - Custos Variaveis

PE = 8,07%

8. Rentabilidade Liquida

Lucro Liquido

Investimentos

RL = 167,08%

9. Lucratividade
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11. Ponto de Equilibrio
Dias trabalhados por més 2

Receita ou Despesas X Dias de Producéo

0 RSG0000000 -

) L~ 1
Lo

L, Y
'R

%)
\
AN

0 4
& R 1.000.00000 y

]

123 45 6 7 8 9101121314 15 1617 18 1920212 3 %4
dias de produgéo

—Receita ~ —Despesas




6. BALANCO DE ENERGIA

6.1 Dados
- Cp da Agua= 1 cal/g °C
- Cp Agua (apon = 0,5 callg °C

6.2 Caculo de energia

Q= M. Cp. At
Q=854,4 L. 1 callg°C. (85-20)
Q= 55.536 Kcal/h H,O

Q= M. Cp. At
Q= 55.536. 0,5 calig °C. (130-110)
Q= 555<33 Kca”h vapor de agua

6.4 Alcool cetoestearilico

-Cp = 0,399 Kcal/ Kg°C

Ponto de fusdo: 68,82°C

Calor latente de fus@o= 47,64 Kcal/ Kg

Qt=Qs + Ql

Qt= M. Cp.(Tf =Ti) + M. If

Qt= 48. 0,399 . (68,82- 20) 48. 47,64
Qt= 2138.084,66
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