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1. INTRODUCAO

Ha tempos o homem busca na natureza matéria prima para suprir
necessidades antropdlogas, tais como abrigo, conforto e protegao. O primeiro
material usado na engenharia pelo homem foi a madeira, sucedida por pedras,
metais, ceramica, vidro e finalmente os polimeros (MANO, 1991).

Polimeros szo macromoléculas formadas a partir de unidades
estruturais menores (os monomeros) ligadas entre si diversas vezes. A reacao
quimica que forma os polimeros se chama polimerizagdo, ela ¢ dividida a
principio em dois grupos conhecidos como, polimerizagdo por adicao ou
polimerizagdo por condensacgdo. Na polimerizagéo por condensagio ocorre a
eliminagdo de uma pequena molécula, como por exemplo, H20 e HCI, ela
forma polimeros Cujos monémeros de saida s3o menores que os de entrada, o
que explica isso é que a policondensacdo é um mecanismo de reagdo em
etapas, terminando somente quando um dos reagentes é totalmente
consumindo, sendo assim o outro estd em €xcesso e nao é totalmente
consumido. Na polimerizagao por adigdo ocorre 3 inicializacao (quando o
catalizador ou aquecimento), ataca o centro ativo de monémero, depois a
reagdo continua (propagacio) de polimerizagdo em cadeia e finaliza quando
atinge um alto crescimento de cadeia. Alguns fatores importantes para o
processb: de polimerizacdo sao temperatura e tempo de reacio, adicao do
catalisador, estequiometria dos reagentes. Existem trés tipos de polimeros:
termorrigidos, termoplasticos e os elastdmeros. Os termofixos sao polimeros
permanentemente duros e nio amolecem quando aquecidos devido 3as
ligagdes cruzadas covalentes entre as cadeias. Em temperaturas excessivas o -
polimero se dégrada e destroem as moléculas, ou seja, os termorrigidos ou
termofixos sao aqueles que nio derretem e Que apesar de ndo poderem mais
ser moldados, podem ser pulverizados e aproveitados como carga ou serem
incinerados para recuperacao de energia.

O filme de BOPP (Termoplasticos Biorientado) ¢ de dificil reciclagem,

devido ao aluminio e a grande quantidade de tinta presentes no filme, apesar

de ser feito por adicdo, formam gases no momento da extrusdo para a
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A Resina Melaminica € formada a partir da melamina, que é uma base
Organica encontrada principalmente na forma de cristais brancos, sendo

constituida maioritariamente por nitr@io. Esta € sintetizada comercialmente

tentaram a reciclagem deste material, no entanto n3o obtiveram muito éxodo.
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1.2 CARACTERiSTICAS DA EMPRESA

Estard localizada na Rua Francisco Sobaénia, 1022 - Cidade Industrial,
Curitiba - PR, 81 460-130. Este local foi escolhido a principio por ser proximo a

questao.

A empresa Panel OSB & Cia atualmente POssui uma area de 16.000 m2,
tendo uma capacidade de produgéo de 40800 toneladas por ano, 3400 ton por
més, 170 ton por dia trabalhando em uma escala de oito horas diarias. O
quadro de funcionarios conta com 25 'pessoas. Estas sao Contratadas
diretamente pela empresa. Funcionarios do refeitorio, ambulatdrio, limpeza e
portaria séo contratados por empesas terceirizadas.

Atualmente é constituida por trés sécios, dos quais:_Vaieria Schmitz,

Lais Cristina de Oliveira Raposo e Saline Maia Alves de Oliveira.
1.3MISSAO, VISAO E VALORES
1.3.1 MISSAO

A missdo consiste em fazer uma reciclagem da pelicula de
Polipropileno Biorientado (BOPP) e madeira de . origem sustentavel,
oferecendo produtos de qualidade, durabilidade e com custo acessivel aos

consumidores, garantindo a satisfagdo dos clientes.

1.3.2 VISAO

Ser até 2020 uma empresa de produtos para construgdo civil,
respeitada, rentavel e em constante exp'anséo. Considerada a melhor
escolha como fornecedor Por sua qualidade de produtos e servicos
confiaveis, além de ser g melhor escolha como erhpregador porque temos
um ambiente de trabalho Seguro, agradavel, desafiador, com diversidade

étnica e que recompensa o desempenho.
1.3.3 VALORES

Adicionar valor ao produto, inovacdo e sustentabilidade.
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1.4 OBJETIVO GERAL

Considerando o que ja foi exposto, este trabalho tem por objetivo elaborar
um estudo sobre a reciclagem de filmes de BOPP e da resina melaminica,
assim como criar hipéteses para a reutilizagéo desses materiais.
1.5 JUSTIFICATIVA
As embalagens plasticas metalizadas (BOPP) szo largamente utilizadas
nas indastrias, devido as suas propriedades que os tornam versateis,
eficientes, e de baixo Custo. A dificuldade e a falta de reciclagem podem gerar
uma serie de impactos ambientais e sociais. 0 BOPP, como todo plastico, é
derivado do petréleo e demora muito tempo para decompor na natureza. Por
Ser um material de dificil Compactacao, gera um grande volume de lixo,
OCupando grande €Spago no meio ambiente. Isso contribui com o agravamento
das enchentes nas cidades através dos entupimentos de bueiros, poluicdo
visual, e impacta diretamente na fauna local. Através deste trabalho, serzo

estudadas maneiras possiveis para uma reutilizacdo desse material. Se

A ideia principal é a reciclagem dos dois residuos em paingis OSB,

2. MATERIA PRIMA E PRODUTOS
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Para o processo de fabricacdo dos painéis OSB utiliza-se as seguintes

matérias-primas: madeira de origem sustentavel, resina fendlica, resina

melaminica, além da reciclagem alternativa da embalagem laminadas da

O produto originado sera o painel OSB. A placa OSB recebe esse nome
da sigla em inglés On‘entedStrandBoard, que significa Painel de Tiras de

Madeira Orientadas. Como o nome explica, o OSB ¢ basicamente uma placa
Composta por tiras de madeira dispostas na mesma diregao.

3. DESCRIGAO DO PROCESSO

O processo se

descascador. Segue

Painel OSB & Cia LTDA
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4, FLUXOGRAMA DO PROCESSO
BOPP cortado
em tiras
— J
ﬁ e
| ] ira o (R
. Encoladeira e
Madeira Pulverizador J Formadora
B ] E
Esteira Peneira Prensa
£ Z] ]
Descascador Secador Corte Expedicdo
- J L ] J 1 J
E — H _ H 5
( e | _ - )
Strander Esteira Resfriadores Acabamento
estrela

CNPJ: 00.936.437/0001-00

(41) 3048-9575-8 1460-130-Curitiba-PR-
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5. BALANCO DE MASSA

OBS: Valores para fabricagdo mensal em toneladas/més.

« DESCASCADOR

8164 ton.- 100% ]
X - 3,85% l
X = 314 ton. de casca f
- removida _|
A=B+C =]
' 8164=B + 314 !
' B=8164-314 .
' B= 78498 ton. de toras de |
. madeira ]

« STRANDER

' A=B !'
1 78498 =8 ’

B= 7849,8 ton. entre finos e |
_lascas de madeira

Segue para o secador (abaixo em Balango de energia), depois para a peneira.

 PENEIRA

) ‘P/)
13204=B+COC=3204+8 | Ay B a2t §
| | w DL ondi VW
. 3204.1=B.0,8 +C.0,2 N
AX=Bx+Cx _ e :

1 3204.1=B.0,8 + C.0,2 [ ‘ .
3204.1=B0;8 + (3204+8).0p 00 —R
1 3204=B.0,8 + 640,8+ B.0.2 | iy
3204 -640,8=B.0,8 + B.0,2 | UGN - -
2563,2=B.1 | Y /
B=2563,2 ton. . em lascas :' = et N & » e
A=B+C ] AOY X L
' 3204=2563,2 + C |
- C= 640,8 ton. finos removidos do |

processo. |
e R
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* ENCOLADEIRA/ NEB ULIZADOR

e e ——

A=B
12563,2=B
' B=2563,2 ton,

| 2563,2 + 30% de BOPP = 3.332,16 ton. madeira +

BOPP

T ——————

]
f
|
[
|

20 gramas de resina para 1 kg de Mmadeira + BOPP |

10,02 kg — 1kg
X -3.332.160 kg

X= 67986,4kg (68 ton. de resina para 3.332 ton. de |

. madeira+ BOPP),

* CORTE

13400ton. - 100% ,'
| X -0,001%
' X=0,034 ton. perda

6. BALANGCO DE ENERGIA

e SECADOR

B.M Global
A=B+C
78498 ton.=B +C
B=7849,8 — 3204

B= 46458 ton. de vapor

B.M Componente
.A.x=B._x+C_.x i % _
7849,8.0,4=B + C.0,98
3139,9 = C. 0,98
C=3204 ton. de madeira

Q(aq)= m.cp.AT
Quaq)= 7849,8.1.(100-20)
Q(aq)= 627.984KC&I

Q(vapor)= m.cp.AT
Q(vapor)= 7849,8.1 .(125-100)
Q(vapor)'-'- 196245 Kcal

|
i
|

|
—_

Painel OSB & Cja LTDA
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Q(sec)""- Q(aq)"‘ Q(vapor) Q(arj-_- m.cp.AT
Q(sec)= 627.984 + 196.245 Qan= 7849,8.0,24.(550-125)
Q(sec)= 824.229Kcal Qn= 800.679,6Kcal
o
R Ter o gt B A2
T o
* PRENSA s o RUPRN SO
¥ oy © QAU ¢

A= B g‘U{‘ (-%1

3400=B
B= 3400 colchso de madeira ) o <>
Qag)= m.cp. AT J/(:} (/P =0 ({ =

Qaq) = 3400. 0,42. (250-20)
Qeaq) = 328.440 Kcal

D S’V\M\a
% Bodomy W 9
F DIMENSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS : / ( g“,{jwuiﬁ '
Esteira continua V=b. h bl AL
' R —
Largura: 2,50m V= 250,60
Comprimento- 60,00m
/')
Descascador s Ww @ OL“5MLM
V= a. l. h & L C A
Largura: 1,60m V41,601,680 ’V"‘*‘ R [‘yo’\
Comprimento: 4,00m S AREE by .
Altura: 1,60m V= 10,24(5\ ' '1{\3
Strander
Largura: 3,00m
Comprimento: 8,00m
Altura: 3,00m
Secador T \&}U& ‘&}\-
Largura: 1,60m V=a.l.h 6\) UB\ O "]
_ e i il s
Comprrmento:4,00m V=4x1,60x1,60 \,‘_\M \ ‘h M
Altura: 1,60m V=10,24m \\i} i ’ W X
X Qe
Painel OSB & Cia LTDA
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Peneira

Largura: 1,30m
Comprimento: 2,30m
Altura: 1,90m

V=a.l.h
V=2,30x1,30x1,90

V=5680%2 v\

Encoladeira e Pulverizador
Largura: 3,00m
Comprimento: 4,00m

Altura: 3,00m

Formadora

Largura: 2,00m
Comprimento: 12,00m
Altura: 2,40m

Prensa
Largura: 1,65m
Comprimento: 3,00m
Altura: 4,00m

Corte

Largura: 1,80m
Comprimento: 2,65m
Altura: 1,40m

Resfriador Estrela
Largura: 7,90m
Comprimento: 1,90m
Altura: 7,00m

W= a.l.h
V= 4)( 3x 3
V=362

rT/= a.l.h

V= 124 2x 2,40
V= 57,6m% )

V=a.l.h
V= 341,654

V= 19,802 ) i

V=a.l.h

V=6,670¢ )

V= 2,65¢1,8041.40

V=a.l.h
V=1,90x7,90x7

e}
V= 105,079 = |

Painel OSB & Cia LTDA

Rua Francisco Sobania Ne
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8. LAY- ouT
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9. Tabela de cu

stos e indices
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1. Investimentos |
IEwl;;;al'l'lenlc;s: l }Tcrrenc 1,000,000.00
@cascador 12,000,000.00 ’Ediﬂcagées 6,500,000.00
Esleira E.Oﬁ.ml},ﬁﬁ quipamenios 133,488,000,00
!Ldeer 15,000,000.00 Velculos 0.00
Secador 12,000,000.00 Inslalagdes 5,200,520.00
Peneira 35,000,00] Instalages 115,500.00
Encoladeira/pulverizador 9,000,000.00 Eq. Laboratério 80,000.00
Formadoralprensa 56,210,000 Eq. Escritdrio 36,000.00
Corte 6,930,000
Resfriador Estrela 4,313,000
[Outros Eq. 15,000,000
IEtal de Equipamentos 133,488,000 Total de | ti os 146,422,020.00
|
T mes recoUnit. | Total
200,000 45.00] 9,000,000.00
Receita Total | 9,000,000.00
3. Impostos Sl |
2.1ICMS (aliguota 18%) 1,620,000.00
2.2 PIS (aliquota 1,65%) 148,500.00
.3 CONFINS (a iquota 270,000.00
Total de Impostos s/ Faturamento 2,038,500.00
2.5 CPMF (aliquota 0,38%) 34,200.00 '
- Custos
4.1 Matéria Prima [_ ’—
Matéria Prima Qtidade més Prego Unit, Total
Resina 68,000 5.50 374,000.00
Madeira 116,628| 97,967.52
Total Matéria 471,967.52
4.3 Embalagens | |
Embalagens | |Qlidade més_[Progo Unit, |Totai
Cinta-pet | 6 124,45{ 746.70
Total Embalagem 746.7
4.4 AguaiTratamento de Esgoto 2
Qtidade/m3 més rego Unit, otal
Agua para Limpeza 250 1.02 255.00
Agua de Higiene 200 1.02 204.00]
Tratamento de Esgolo 150 4.52 678.00
Total 1,1 3?.001

4.5 Tratamento de

B

4.6 Energia

Energia Elétrica p/ molores, lluminagio e administrativo
nergia Elétrica p aquecimenlo em kcallmeas

2,90kw/h

—

Qtidade/m3 més

Efluentes Liquidos e Gasosos (lavador de gases)

ratamento de Efluentes

|
(aliquota de 0,4% do receila)

conversao kwh .
lTulaI Energia

N.° Func, ]
1 6480.00
4 11491 20
1 ¥ 2278.80
1 5737.00 4589.60 10326.60
1 1687.00 1349.60 3036.60
1 3667.00 2933.60 6600.60
1 1631.00 1304.80, 2935.80
___*_"_‘_T__—__m 156,00 80.00
1 1353.60 3045.60
6| 899,20 12139.20
2 2298.00
i 3960.00)
1 3391.05
68763.49
N.? Func Total
1.80 1509.00

—

Cuoto

720.00
119505.98 l

AP DO PP 7

24,000

ol o w7




4.10 Despesas de La

boratorio
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Reagentes de 3000.00
Terceiros 3000.00
Total de Laboratorio 6000.00) ]
4.11 Depreciagao
' Investimento Valor Aliquota %aa Cuslo mensal
Edificagges 6,500,000.00 4 21,666.67
Equipamentos 133,488,000.00 10 1,112,200,00
Veiculos 0.00 20 0.00
Inslalagdes Elétricas 5,200,520.00 10 43,337.67
Instalagées Hidraulicas 115,500.00 10 962.50
Equipamentos de 80,000.00, 10 666.67
Equipamentos de 38,000.00 10 316.67
Total 1,179,350,17 ]
4.12 Seguro
ltem Valor Aliquola %aa Custo mensal —[
dificacoes 6,500,000.00 05 2,708.33
Equipamentos 133,488,000.00 1.0 111,240.00
Veiculos 0.00 2.0 0.00
Instalagées Eldlricas 520052000 10| 4,333.77
InstalagGes Hidraulicas 115,500.00 1.0 96.25
Eq. Escrildrio e 80,000.00 1.0 66.67
Equipamentos de 38,000.00] 10 31,67
Total Seguro | 118,476.68
4.13 Juros sobre Capital Praprio % [ |
Capilal Préprio | Aliquota % aa Cuslo Mensal | | ;
14642202000 | 2 s ‘|L __1.464,220.20] ]
[4.14 Juros sobre Financlamento % | I ]
Financiamento | Aliquota % aa | _Custo Mensar | |
1,000,000.00 | 26 | 21,666.67 | '
4.15 Despesas Bancarias - - Capital de Glra I
Percenlual - faluramento 30%
Valor descontado 2,700,000.00]
Aliquota % a m 4.0
Total Bancarias 08, 00.00]
] =
16,000
o0 — . —
5%
*450,000.00
%.19 Despesas com 5 =
Propaganda 0.00
Merchandize 0.00
‘Total de 0.00|

5. Anilise de Custos

5.1 Custos Industriajs

Matéria prima
Embalagens
Agua/Esgolo
Tratamenio de fNluentes
nergia Elélrica
Manutencao
Mao de Obra Direta

471,967.52

746.70
1,137.00

36.278.68

180,000.00|

Despesas de

58,763.49

5.2 Custos Variaveis

Total

Custos Induslriais

————,

764,893.39

000

6,000.00

764,893.39
203850000

Impostlos s/
Imposto de Renda 551,480.56]
CPMF 34,200.00

espesas Bancarias 108,0

Despesas de Vendas

Total

5.3 Custos Fixos
Mao de Obra Indireta

450,000.00
3,§!?,02 3.9 Ei

119,505, 98‘

Pro Labore 24,000.00
epreciagao 1,179,350.17
Seguros 118,476.68
Despesas 180,000.00
uguel e Taxas 0.00
Juros sobre capital 1,464,220.20

~ 4 590 ) Lo | (g brdin =

—————
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| Juros s/ financiamento

T 21,666.67]

l Despesas de Marketing

Total

I 0.07]
[ 30721970

LLL]

IS. Exeqiiibilidade Econémica T
) Receila 9,000,000.00
5] Cuslo Industrial 764,893.30
[B] impostas s/ 2,038,500.00
(=) Lucro Brulo 6,196,606.61
5] CPMF 34,200.00
(-) Oespesas Bancarias 108,000.00
(-) Despesas de Venda 450,000.00
{-) Mao de Obra Indireta 119,505.98
(-) Pré Labore 24,000.00
(<) Seguros 118,476.68
8] Despesas 780,000.00
) Aluguel e Taxas 0.00
(-) Despesas de Markeling 0.00
(=) Lucro Operacional 5,162,423.94
(-) Juros sobre capital 1,464,220.20
(-) Juros s/ financiamento 21,666.67
(=) Lucro Tributavel 3,676,537.07
[&] Imposio de Renda 1,480.56 ]
(=) Lucro Liquido 3,125,056.51
) Depreciagao 1,179,350.17
(=) Disponibilidade 1,945,706.35
!. Eonto de EqumEno
2827971.05 X 100

5284000,00 - 2349809,56
PE= 61.49 % (50 -70)

8. Rentabilidade Liquida

1252569,56 X 100
114635017
RL = 2.13[% (1,0 - 3.0
|9. Tempo de Retorng do Iny
Tr= Invest 12 = 146,422,020.00(/12 = 3.90/anos
Lucro Liquido 3,125,056.51
ou
Tr= Investimento n2 = 146,422,020.00(712 = 1.36]anos
Receita 9,000,000.00 |
0. Represen!av.;io Grafica - PONTO DE EQUILIBRIO
Ponto de Equilibrio = intercessao das duas curvas
1 5 10 15 20 25
Receita 409,090,917 2,045,454 55 4,090,909.09 6,136,363.64 8,181,818.18 9.000,000.00
Despesas 3,286,632.15 4,901,344.22 5,798,406.49 6,695,468.75 7,054,293.65
Cuslos Variavels 179,412.45 062, 1.794,12452] 269 186.79 3,588,249.0 ,.947,073.95
i 3,107,219.70 3,10?'219,?{)] 3,107,219.70 3_10?.219,?[)! 3,107,219.70 3,107,219.70
| 10,000,000.00 [F [
| 9,000,000.00 |
| é 8,000,000,00 — I|
| 3 oouniios |
| F [ ] |
J £ 600000000 — |
I £ 5,000,000,00 |
| ® Receita |
4,000,00000 (——m80 4 —— r
|| 3,000,000.00 ® |
|' 2,000,000.00 ]J
1,000,000.00 S—— |
| . ] ] |
| 0.00 -———————__J
| o s 10 15

dias de produgio



