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1. INTRODUGAO

11 Tema

O projeto idealizado trata-se de uma fabrica que produz &cido acetilsalicilico, o
qual sera vendido em embalagem de 6 comprimidos de 500 mg, comercializado a
laboratérios e empresas, acido salicilico técnico e acido etanoico, serdo fornecidos
para atender industrias com diversos objetivos comerciais, a venda sera realizada
apenas por encomenda da quantidade desejada.

Apresentando o &cido acetil salicilico, caracteristicas em estado puro, de pé

cristalino, pouco solivel na agua, mas facilmente soltivel em alcool e éter.

1.2, Razao Social

Industria farmacéutica LaCapirina localizada no Estado do Parana,
localizada na cidade de S&o José dos Pinhais, CNPJ nimero 10.877.926/0001-13.

1.3. Justificativa

O acido acetilsalicilico (AAS) é a droga mais usada no mundo inteiro,
calcula-se que no mundo consuma-se atualmente 216 milhdes de comprimidos
por dia, € um analgésico e antipirético, com propriedades anti-inflamatérias e
tem grande destaque devido a sua importancia na sociedade.

1.4, Regime de Operagio

A fabrica possui atividades de segunda a sabado, sendo os horarios de
atividades de segunda a sexta, 08 h as 18 h no possuindo divisdes de turnos.

LaCapirina conta com 73 colaboradores divididos em dois turnos.

1.5. Localizagao

LaCapirina esta localizada no estado do Parana, cidade de Sao José do Pinhais,
na rua Pedro Gapski Filho, bairro Braga, nimero 229.
Locar escolhido devido a facilidade de acesso, ja4 que se encontra perto da Br

277 e 376. O bairro Braga € um bairro industrial, portando ruidos, movimentagio de
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caminhdes e odores ndo possuem grande impacto a populacdo. Por se encontrar na
cidade de Sao José dos Pinhais, perto do centro da cidade e com facil acesso a

cidade de Curitiba, facilitando o acesso dos colaboradores.
1.6. Historico do Produto

Grande parte dos medicamentos produzidos em escala industrial tem o
seu bergo nas plantas. A histéria deste farmaco nao é diferente, entretanto nos
dias de hoje devido a sua grande produgéo foi necessario buscar outra matéria
prima para a Aspirina j& que com a original ndo se conseguia atender a
demanda de consumo. O homem primitivo era ndémade, extremamente
dependente das plantas para se abrigar e se alimentar dos seus frutos e raizes.
Com o passar do tempo aprendeu a diferenciar as plantas que serviam como
alimento, que possuiam propriedades medicinais, propriedades alucinégenas e
venenosas. Apesar de ser produzida em laboratério, a Aspirina, foi obtida a
partir da salicilina, substancia que é extraida da casca do Salgueiro.(LOPES,
2011).

Encontrada no mundo inteiro a arvore do Salgueiro de onde se extrai a
salicilina, possui diversos tipos chegando a 400 diferentes. No campo da
medicina Hipdcrates, pai da medicina autor de 70 obras na area, no século V a.
C. em uma de suas obras relata que a casca do Salgueiro aliviava dores e
febres. O Salgueiro foi esquecido pela medicina cientifica, mas continuou
sendo usado na medicina popular. Em 1763 uma carta enviada por Edmund
Stone, reverendo do Reino Unido, a Sir. Macclesfield, presidente da Royal
Society, instituicdo incentivadora do conhecimento cientifico, colocou uma vez
mais o salgueiro em evidéncia. Na carta relatava o uso de um pé branco
extraido da casca do Salgueiro que foi administrado em pacientes tendo sua
eficacia sido observada. Durante o século 19 outros personagens também
contribuiram nas pesquisas com a casca do Salgueiro. Em 1826 dois quimicos
italianos Brugnatelli e Fontana tentaram isolar a substancia ativa da casca do
Salgueiro e, em 1828, Johann Buchner, enfim, conseguiu isolar a substancia
ativa da casca do salgueiro, de aspecto cristalino amarelado e sabor amargo e

a chamou de Salicilina ou Salicina. No ano seguinte, em 1829, um significativo
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aperfeicoamento da técnica de extragédo da Salicilina foi feito por Henri Leroux
que obteve 30 g a partir de 1,5 kg de casca do Salgueiro. Rafaelle Piria,
quimico italiano, conseguiu separar a Salicina em dois compostos, um deles,
apos uma posterior etapa de hidrolise oxidativa, chegou ao acido livre,
chamado de &acido salicilico. O acido salicilico era utilizado para minimizar
sintomas de artrite e gripe, mas diante das grandes quantidades que eram
necessarias para efeito terapéutico a parede do estdémago sofria irritacées com
a acidez do produto, o sabor desagradavel era mais uma caracteristica
desfavoravel que limitava o uso do acido salicilico. Trabalhos posteriores foram
realizados na tentativa de amenizar o carater fortemente acido do derivado da
salicilina, Frédéric Gerhardt, quimico francés, logrou éxito. Em 1859, o quimico
alemao Kolbe conseguiu sintetizar em laboratério o acido salicilico — fato que
evidenciou a ascensdo da recém-criada quimica orgéanica, possibilitando a
sintese de novos compostos — processo chamado de sintese de Kolbe. A
sintese de Kolbe possibilitou a produgdo em maiores quantidades e a aceitacdo
médica do acido salicilico levou uma empresa norte-americana a obter
autorizagao junto a Kolbe para produzir e comercializar este novo remédio. Aos
poucos cada um dos personagens foi contribuindo significativamente para que
se chegasse ao produto final Aspirina, sem essas etapas e o conhecimento
delas o desdobramento da histéria seria diferente e Felix Hoffmann nio se
tornaria o “pai” da Aspirina. Um industrial que sofria de reumatismo crénico teria
papel importante para a descoberta da Aspirina, mas nao atuando nos
laboratdrios, mas, sim incentivando seu filho, Felix Hoffmann, farmacologista de
formagcdo e quimico por paixdo, a buscar meios de atenuar o constante
desconforto gerado pelo uso do &cido salicilico. Foi entdo que em1897
Hoffmann trabalhando no laboratério da empresa Bayer & Co sintetizou a
Aspirina, que até entdo estava sem nome, ele percebeu que sua criagcio era
menos toxica e tinha agédo analgésica mais potente. Em 1899 a empresa Bayer
registra o novo produto e comega a comercializar o primeiro farmaco sintético
da historia. Aspirina nome dado pela empresa tem origem no prefixo “A” que
vem do acetil mais o infixo “Spir" remetendo a planta de onde se obtém a

salicilina originadora do acido salicilico e o sufixo “in” era uma comum
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terminagao da época para se referir a medicamentos, em portugués o sufixo
ganhou um “a” e se tornou Aspirina.(LOPES, 2011).

y i Legislagao Especifica

No Brasil, devido a falta de uma politica que discipline a questao dos
residuos soélidos no pais, 6rgdos como a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria — ANVISA e o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA tém
assumido o papel de orientar, definir regras e regular a conduta dos diferentes
agentes que geram residuos de servicos de salde.

Dentre os varios pontos importantes das resolugées da ANVISA (RDC no
306, de 7 de dezembro de 2004) e do CONAMA (Resolugdo no 358, de 29 de
abril de 2005) destacam-se: a responsabilidade dos geradores pelo
gerenciamento dos residuos até a disposicao final; a exigéncia de se fazer a
segregacao na fonte; a orientagdo para tratar a fracdo dos residuos que
realmente necessitam de tratamento; e a possibilidade de solucao diferenciada
para a disposic¢éo final, desde que aprovada pelos 6rgdos de meio ambiente,

limpeza urbana e de salde.



2. DESCRIGAO DO PROCESSO

2.1, Descricdo das Matérias Primas

2.1.1 Anidrido Acético:

Possui a féormula estrutural (CH3C0)20. Comumente abreviado Ac20, é
um dos mais simples anidridos de 4cidos e é largamente usado como reagente
em sintese organica. E um composto incolor que cheira fortemente aacido

acetico, que é formado pela sua reagido com a umidade do ar.(TEVES, 2003).
CH3CO.CH; + CO — (CH;CO),.

2.1.2 Acido salicilico:

O acido salicilico € um &cido organico, de férmula quimica C;HsO;,
pertencente ao grupo dos hidroxiacidos, no seu estado puro é solido, apresenta
forma de cristais brancos ou de pé cristalino, inodoro, pouco soltvel em agua,
mas soluvel em solventes polares e éter. O acido salicilico puro ndo pode ser
exposto ao ar, por haver riscos de explosdo: é incompativel com oxidantes
fortes, pode ser absorvido por inalacao ou ingestdo. (TEVES, 2003).

2.1.3 Fenol:

Possui formula molecularCsHsOH, é uma funcé@o organica caracterizada
por uma ou mais hidroxilas ligadas a um anel aromatico. Apesar de possuir um
grupo -OH caracteristico de um alcool, o fenol é mais acido que este, porém, é
menos acido que os &cidos carboxilicos, pois possui uma estrutura de
ressonancia que estabiliza a base conjugada. Os fendis podem ser facilmente
diferenciados dos &lcoois por meio de alguns testes simples em laboratério.

Este é adicionado ao processo para fazer a reacao de obtengao do acido
salicilico.(TEVES, 2003).

OH



2.1.4 Soda caustica:

A soda caustica (NaOH — hidréxido de sodio) €, nas condigdes ambiente,
um solido branco bastante higroscépico (absorve a agua presente no ar). E
utilizada para neutralizar acidos fortes ou tornar rapidamente alcalino um meio
reacional, mesmo em poucas concentracdes. Sua obtencdo origina-se da
eletrolise de cloreto de sédio (NaCl) em meio aquoso.

2 NaCl+ 2 H,0 —2 NaOH + H,1 + Cl,t

Para obtengao do acido salicilico &€ necessario o uso de soda em reagao

com fenol.(RHODIA,2007).

2.1.5 Dioxido de Carbono:

Representado pela formula quimica CO, é um composto inorganico
pertencente a categoria dos ¢xidos, gasoso em temperatura ambiente, incolor,
inodoro, apolar, linear e solGivel em agua. Essa substancia também é conhecida
como gas carbénico ou, ainda, anidrido carbénico.

O gas em questdo é empregado na autoclave, para gerar pressao.

(CARVALHO, Edvaldo da Costa).
CaC0O;— Ca0 + CO,

2.1.6 Acido Sulftrico:

O acido sulfurico € uma solugdo aquosa de sulfato de hidrogénio, cuja
formula € H,SO,. O grau de ionizacdo desse acido é muito elevado (a =61%),
0 que significa que ele € um acido forte. Ele também é corrosivo, pois o acido
sulfurico tem um poder oxidante e desidratante muito forte, sendo capaz de
carbonizar compostos organicos, como os hidratos de carbono (ou
carboidratos). Ele é um liquido incolor, de densidade igual a 1,84 g/cm?,
viscoso, além de ser um &cido fixo, pois o seu ponto de ebuligdo ¢ igual a 340
°C.

O é&cido sulfirico possui amplas aplicagbes, sendo que uma das mais

conhecidas € o seu uso como eletrdlito em baterias de chumbo usadas em
automoéveis. Entre as suas aplicagées, cita-se seu uso na produgdo de
fertilizantes, como os superfosfatos e o sulfato de aménio, na produgédo de
papel, corantes, fibras de raiom, medicamentos, tintas, inseticidas, explosivos e
outros acidos, além de ser usado também nas industrias petroquimicas para o
refino de petréleo e como decapante de ferro e ago.(TEVES, 2003).

1 803+ 1 H20¢)—1 H2SO04(aq + 34,3 keal.
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2.1.7 Agua:

A agua & composta por dois elementos quimicos: o hidrogénio e o
oxigénio. Para formar uma molécula dessa substancia sdo necessarios dois
atomos de hidrogénio e apenas um de oxigénio, que se ligam por ligacdes
covalentes (H-O-H). (TEVES, 2003).

2.1.8 Carbonato de calcio:

O carbonato de calcio € um sal inorganico, sélido branco, cuja formula
molecular éCaCO;. Esse sal € muito comum na natureza, sendo encontrado
em diversos lugares, tais como nas conchas, nos recifes de corais, nas cascas
de ovos, nas carapagas de seres marinhos, no calcario e no marmore.

O carbonato de calcio & insolivel em agua, mas é solivel em agua com
gas carbonico (COyq).(TEVES, 2003).

2.1.9 Excipiente:

Para a escolha de um excipiente adequado ao processo é necessario
basear-se nas caracteristicas do produto e principios ativos para determinar
sua formula. O termo excipiente designa agentes, diferente do farmaco ou pré-
farmaco que tem sua seguranga avaliada e fungdes especificas que
possibilitam a obtencéo de formas farmacéuticas estaveis, atraentes, eficazes e
seguras. Os excipientes possuem intengdes variadas, tais como, auxiliar na
preparagao, fornecer estabilidade fisica, quimica e microbiolégica ao produto,
melhorar a disponibilidade do principio ativo no organismo, garantir a
aceitabilidade do paciente e manter a efetividade do produto durante a
estocagem e uso. (RBFarma, 2012)

2.2. Descricao Geral

O processo de obtengdo do AAS é classificado como uma reagdo de
esterificagdo, no qual o grupo alvo do acido salicilico reage com o anidrido
acético, formando um metil acetil éster (acido acetilsalicilico) e acido acético

como subproduto. (Federal, S. P., & da Aspirina)
2.3. Descrigao Detalhada

2.3.1 ACIDO SALICILICO:

O processo de fabricagdo do acido salicilico ocorre com 90% de

rendimento. A soda, em flocos e o fenol em liquido reagem em um misturador a
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uma temperatura de 130°C, apés atingida a temperatura a mistura entra em
uma autoclave para evaporar até secura, resultando no fenolato de sédio em

forma de po.

@—OH + NeOH —— @-ONa + H,0

Fenol Fenolato
de sodio

Assim que a secura for atingida a temperatura reduz a 100°C e é inserido
o CO; na autoclave. Assim que a carga do composto for absorvida a
temperatura a autoclave aquece a 160°C durante quatro horas, formando o
salicilato de sédio.
ONa

2 @ON& +CO, — @coom " @-OH

Salicilato
de sodio
O salicilato de sadio € resfriada em um tanque de tratamento, onde se
dissolve com uma quantidade igual de agua, e em seguida passa por um filtro
para retirar o fenol resultante da reagéo. O fenol residual do filtro passa por um
destilador e € reinserido no misturador. Para se descolorir o salicilato de sédio
resultante da solugao passa por um leito de carvéo ativo de zinco.
Em seguida a solugdo segue para um tanque de mistura onde adiciona-se
acido sulfurico para a precipitagéo do acido salicilico.
O precipitado parte para uma centrifuga, no qual se retira a agua do

processo e aumenta a pureza do acido salicilico.

ONa OH
@—COON& FHS0, —t COOH + Na,SO,
Acido
salicflico

2.3.2 ASPIRINA

O rendimento da reagdo é de 90%.
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Para fabricagao do acido acetilsalicilico um reator de ago inoxidavel é
alimentado com o &cido salicilico e o anidrido acético, em uma temperatura
abaixo de 90°C. As substancias ficam reator por um periodo de trés horas.
Apos esse periodo a massa segue para um filtro, retendo o acido etanoico, dali
0 processo segue a um cristalizador, em uma temperatura de 0°C. Os cristais
obtidos centrifugam com 0,5 de umidade e em seguida passam por um
secador, originando como produto final o 4&cido acetilsalicilico.
O acido acetilsalicilico seco passa por uma prensa onde é também inserido

amido finalizando o produto pronto para embalo.

2
CH OCCH,
@CDOH + (CH,C0)0 —— COOH + CH,COOH

2.4. Equipamentos

2.4.1. Misturador

A etapa em que consiste a mistura das matérias primas combina uniformemente,
compostos para o comego da formulagéo do acido acetil salicilico, sendo importante o
controle de sua temperatura até atingir sua temperatura ideal, para que seja possivel
obter um melhor resultado.

Figura — Misturador de fita
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Fonte: Aminox, 2016.

2.4.2. Autoclave

A utilizacdo da autoclave possibilita a evaporagdo de toda a mistura dos
materiais, ate que seja possivel obter sua secura. Com a utilizagéo deste equipamento
€ possivel durante o processo ser adicionado o CO; e formar um novo composto.

Figura — Autoclave

Fonte: Setme, 2016.

2.4.3. Tanque de Tratamento

E utilizado com o principal objetivo de resfriar toda a mistura
produzida, possui a fungdo igualmente da retirada de substancias
indesejadas quando adicionado agua, sendo assim substancias que

necessitam serem tiradas do seu meio, séo diluidas em agua.

2.4.4. Filtro

O processo de filtragdo é fundamental para que seja possivel a
retirada de todo o fenol que restou na solugdo, e assim obter um
maior nivel de pureza do produto fabricado. Consiste na separagéo
de sdlidos e de liquidos, forgando o liquido a fluir através de um
meio poroso e depositar os sélidos no meio.

Figura — Filtro Prensa
Fonte: Pronex, 2016.
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2.4.5. Leito de Carvao Ativado
O leito de carvao ativado é essencial para que seja possivel a
completa descoloracdo de toda a solugdo produzida, através de sua

caracteristica especifica de adsor¢gdo as moléculas indesejadas.

Figura — Filtro de carvéo ativado

Fonte: Ecosan, 2016.

2.4.6. Tanque de Precipitacdo
A precipitagéo € essencial para um bom rendimento de reacéo,
este processo consiste na transferéncia de toda a solugdo para o
tanque, onde ocorre o processo, € € necessario a adigdo de acido
sulfdrico para que seja possivel a completa precipitagdo do acido

salicilico.

Figura — Tanque de processo
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Fonte: Biasinox, 2016

2.4.7. Centrifuga

A centrifuga é necessaria para este processo, para que seja possivel aumentar o
nivel de pureza do acido salicilico produzido. Este processo consiste na retirada de
toda a agua existente no processo e com isto o nivel de pureza do composto é
elevado.

Figura — Centrifuga de cesto horizontal

Fonte: Sdl, 2016.

2.4.8. Secador

O secador auxilia na retirada de umidade do produto fabricado, assim garantindo
um maior nivel de pureza e de rendimento para o produto final obtido.
Figura — Secador Spray Dryer (Asperséo)
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Fonte: B2Maquinas, 2016.

2.4.9. Reator

O reator possibilita que a reagdo seja processada com um maior nivel de
eficiéncia, gerando um maior nivel de rendimento. Sua principal funcdo é a conversao
de reagentes em produtos, com uma temperatura controlada abaixo de 90 °C, durante
um periodo de trés horas.

Figura-Reator descontinuo (batelada)

Fonte: Solugées Industriais, 2016
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2.4.10. Cristalizador

O cristalizador possibilita a transformagdo da substancia produzida em estado
liquido, para a formulacdo em seu estado cristalino, para isto & necessario que sua
temperatura esteja em 0 ° C, para que seja possivel atingir sua saturagéo. E de grande
importancia na industria utilizado na purificagdo e para controle granulométrica dos
cristais formados

Figura — Cristalizador por Arrefecimento

gkﬁ.%:ﬁ 's

Fonte: Sistemas, 201

2.4.11. Prensa

Para que seja possivel manter o processo de producdo sem que haja
desperdicios e para garantir que a quantidade de matéria prima determinada na
formulagédo do acido acetil salicilico, seja correta, é necessaria a utilizagao da prensa,
para seu funcionamento adequado é necessario, que junto com o &cido produzido
adicionar o amido, para que seja possivel adquirir tamanho e dosagem desejada a
cada comprimido.

Figura — Prensa para comprimidos (Kilian £150)
__JATE.
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Fonte: Romaco, 2016.

2.4.12. Destilador

O processo de destilagao € de grande importancia para industria, através deste
processo é possivel realizar a separagdo de misturas homogéneas. Com o destilador
operando em condigoes ideais € possivel reutilizar o fenol resultado do processo de
filtragd@o, € possivel inseri-lo novamente no inicio do processo de fabricagéo. A partir
deste processo é possivel obter um menor nivel de desperdicio de matéria prima e um
menor custo & empresa. Ajuda na purificagao

Figura — Destilador para Industrias

Fonte: Telstar, 2016.

2.4.13. Embaladora

O processo de embalagem ocorre em uma embaladora horizontal, conforme a
Figura 15 — Blister Maquina PPL-250B, a qual realiza moldagem por sopro de pressao
positiva e selada por rolo, utilizando para embalagem dos comprimidos, papel alumino
laminado e filme de material plastico (PVC).

Figura-Blister Maquina PPL-250B
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Fonte: Pharmaland, 2016.

2.5. Tratamento de Residuos

A fabricagdo do acido acetilsalicilico € um processo bastante limpo. O
residuo de maior importéncia sao os efluentes que saem na centrifuga, sao
residuos compostos de agua, fenol, soda, fenolato de sodio e na segunda
centrifuga uma solucdo de acido acético com anidrido ecético que nao
reagiram.

Parte (60%) do fenol gerado como subproduto é recuperado e reinserido
no através de um processo de destilagao.

Como pré-tratamento se faz necessario a realizagéo de testes de pH nos
residuos para certificar-se de que os mesmos se mantenham basico, caso haja
contaminagao deve-se realizar a sua neutralizagdo com carbonato de calcio e

encaminha a empresa especializada em residuos.
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3. TRATAMENTO DE RESIDUOS

Para o tratamento dos residuos gerados terceiriza-se a uma empresa
responsavel, e o mesmo realizara um tratamento biolégico. Visto que os residuos
gerados ndo passam de efluentes com misturas alcalinas.

Para realizagdo do tratamento a empresa em um primeiro momento verifica as
caracteristicas dos residuos e o envia para uma lagoa aerada. Na lagoa o ar é
soprado através dos difusores e sua vazdo é regulada por um sistema
automatizado. Sendo mantida de forma prioritaria, o nivel de oxigénio
dissolvido em patamares, para que se faga possivel a existéncia de bactérias
aerdbicas, consumidoras de matéria organica poluente. Em seguida a solugao
passa para uma lagoa de decantagao, onde os flocos criados pelas bactérias
decantam, devido a densidade do mesmo, formando o lodo.

O lodo é retirado com frequéncia das lagoas, a fim de evitar acumulos,
podendo causar danos maiores ao tratamento. O lodo retirado & seco, através
de um polimero, assim que formado flocos maiores e mais densos de lodo, o
lodo & seco e encaminhado a uma compostagem.

Lodo este muito utilizado na agricultura devido a quantidade substancial
de macronutrientes em suas estruturas organicas, enriquecendo o solo e o

plantio.
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5. BALANCO DE ENERGIA DA AUTOCLAVE

Para calcular o a quantidade de energia gerada no processo de uma
autoclave, se faz necessario aplicar o principio de conservagao da massa, pois
ha uma diferenca de temperatura. Se o corpo cede calor e ndo muda de fase, a
sua temperatura final (t) torna-se menor que a inicial (tg). Portanto, a variagdao

de temperatura se da pela formula At = tf—tg.

Aplicando na férmula:
At=tr—tg

At= 160 — 100

At= 60°C

Assim que definido o valor de At é possivel determinar a quantidade de
calor absorvida(Q) pelo corpo de massa (m) do gas carbonico de calor
especifico (Cp)quando sofre acréscimo de temperatura. Aplicado pela féormula
Q= m* Cp * At. Dados: m=860,429 kg,Cp= 0,19 kcal/kg°c e At= 60°C.

Aplicado na férmula:

Q=m* Cp * At

Q= 860,429* 0,19 * (160 — 100)
Q= 860,429* 0,19 * 60

Q= 9808,8906 Kcal

Para determinar a capacidade de consumo de energia térmica envolvida,
e assim a capacidade térmica do equipamento deve-se considerar o poder de
queima do gas GLP. Valor dado pela razao entre a quantidade de calor gerado
e o valor de queima do gas.

Q=M * PCI
9808,8906= M * 11.025
M=98808,8906 / 11.025
M= 889,6953 Kcal/ h
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6. ANALISE ECONOMICA

1. Investimentos iniciais

(

i C(C

(

cCCCCCrCCceCcrmr

Area total do terreno (m2) 6.200
Area total construida (m2) 4.100
Terreno alugado? (S/N) MNéo
Preco m2 do terreno RS 3.400.00
Preco m2 area construida RS 5.074,00
Investimento: Total

Terreno (preco por m2)
Edificacdes {por m2)
Equipamentos
Veiculos

Instalagdes Elétricas
Instalacdes Hidraulicas

Eaq Escritorio e Laboratdrio

Total de Investimentos

Eguipamentos:
IMisturador

Autoclave

Tangue de Tratamento
Filtro

Leito de Carvdo Ativado
Tangue de Precipitacdo

Centrifuga
Secador
Reator
Cristalizador
Prensa
Destilador
Embaladora

2. Receita

Frodutes Venddos

Acide Acetil Salicilico
Acide Salicilico Técnico
Acido etanoico

Produto IV

Produto V

3. Impostos

ICMS (aliguota 18%)
PIS (aliguota 1,65%)
CONFINS (aliquota 3%)
Total:

4. Custos

4.1 Matéria Prima
Maténa Prima
Anidndo Acético
Canviio Ativade
Fenol

Soda Caustica
Digxido de carbono
Acide Sulfurice
Agua

Excipianta

RS 21.080.000.00
RS 13.940.000,00
RS 463.840.00
RS 158.000.00
RS 1.262 468,80
RS 1.025.000.00
RS 1.000.00

R$ 37.930.308,80

Prego:
RS 15.800.00
RS 50.000,00

RS 10.000,00 sistema de tratamento de agua

RS 25.000.00

RE 6.000.00
RS 10.000,00
RE 50.000.00
RS 68.800,00
RS 71.840.00

RS £6.400,00 Vacuo/1.500 I/ago carbono - 68.400 / Atmosférico/1.5001/ age inex @ 80.000

RS 16.000.00
RS 20.000,00
RS 50.000.00
R$ 463.840,00

Qt vendida (per més) Preco Unitdrio
300.000,00 RS 4,39
96.43 RS 52,30
379.68 RS 22,99
0 RS 0,00
0 RS 0.00
Total:
RS 266.535.98
RS 2443274
RS 44 423,16
R$ 335.394,89
Ql comoraca (por més) Frego Unt
665,05 RS 119.48
38.24 RS 31,40
13958 RS 64,00
592,74 RS 59.48
660,43 RS 125.00
784 RS 90 27
824 RS 39 99
1800 RS 3540
Total:

Total

RS 1.467.000,00
RS 504329

RS 8.728.84

RS 0.00

R$ 0,00

R$ 1.480.772,13

Total

RS 79 460,17
RS 120074
R$ 89.331,20
RS 35.256,18
RS 107.553.75
RS 7.077.17
RS 32.951.76
RS 63.720.00

RS 416.550,96
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4.2 Combustiveis
Combustivel

GLP

Combustivel Il
Combustivel Il
Combustivel IV
Combustivel V

4.3 Embalagens

Embalagens

Folha de aluminio laminado
Filme de matenal plastico
Embalagem il

Embalagem IV
Embalagam V

24 Agua
Agua
Limpeza
Higiane
KMisturador

4.5 Esgoto e Efluente
Esgoto
Efluents

4.6 Energia
Gasios

Mt

4.7 Manutengdo
Aliquota do faturamento

4.8 5o de Obre Direla
Fungéc

Engenheire Quimico
Auxiliar de Producdo
Administracio
Técnico em Quimica
Técnico em Eletrdnica
Técnico em Mecanica
Kecédnico

Quimico

Estagidrio em quimica
Representante
Secratdna

4 9 Mio de Obra Indireta
Funcéo

Limpaza

Seguranga

Fungédo |

Fungdo Il

Fungdo Il

4.10 Prd Labore
Valor mensal
Encargos (20%)
Total:

4.11 Depreciagdo
Investimento

Edificaces
Equipamentos
Veiculos

Instalagées Elétricas
Instalagdes Hidraulicas

Eq Escritério e Laboratdrio

4.12 Seguro
Investimento

Edificagfes
Equipamentos
Veiculos

Instalagfes Elétricas
Instalagdes Hidraulicas

Eq Escritério @ Laboratdrio

s, iluminagdo e
Resfriamento - Chiller {(keal/més)

Valor Alquola %t aa

RS 13.940.000.00
RS 463.840,00
RS 158.000.00

RS 1.262 468,80
RS 1.025.000.00
RS 1.000.00

4.00%
10,00%
20.00%
10.00%
10.00%
10.00%
Total:

Valor  Aligucta % aa

RS 13.940.000,00
RS 463.640,00
RS 158 .000.00

RS 1.262.468.80
RS 1.025.000.00
RS 1.000.00

0.50%
1.00%
2.00%
1.00%
1.00%
1.00%
Total:

Qt gasta (por méa) Preco Unt Total
869.6953 RS 1,96 RS 1.741.98
1] RS 0.00 RS 0,00
0 RS 0.00 RS 0,00
0 RS 0,00 RS 0.00
0 R$ 0,00 RS 0,00
Total: RS 1.741,98
Ql corpraga (por més) Frego Unt. Total
1 RS 19,38 RS 19,38
1 RS 143,00 RS 14300
0 RS 0,00 RS 0.00
0 RS 0.00 RS 000
0 RS 0.00 RS 0,00
Total: RS 162,38
Qt gasta (m3 por més) Totsl
15 RS 72,80
0.5 RS 2427
22 RS 107,91
Total: RS 204,98
QL (m2 por méa} Total
28 RS 163,99
515 RS 33.77
Total: RS 197,76
Quanidade gasis {kcal-» KWn) Custs mensal
alivo (aliaucta de 2% receta) 29615 44 RS 12.354,08
243938 283,70 RE 118,35
2% RS 29.615.44
N.® Fune. SalariosFun Encargos trabahistas (30%)
1 RS 3.060.00 RS 2 446.00
50 RS 55.000,00 RS 44.000,00
8 RS 14 568,00 RS 11.654 .40
2 RS 3.700.00 RS 2.960,00
2 RS 6.000.00 RS 4.800.00
1 RS 2 725,00 RS 2.180.00
2 RS 4.400.00 RS 3.520,00
1 RS 3 109.00 RS 2 487.20
1 RS 730,00 RS 584.00
4 RS 12.000,00 RS 9.600.00
1 R3 1.120.00 RS 896,00
Total:
N.® Func Saldrio Encarges trabahistas (12%)
20 RS 20.400.00 RS 2 448,00
10 R$ 13.050.00 RS 1 566,00
0 RS 0,00 RS 0.00
0 RS 0.00 RS 0.00
0 RS 0.00 RS 0,00
Total:
RS 3.000,00
RS €00.00
RS 3.600,00

Total

RS 5.508.00
RS 99.000,00
RS 26222 .40
RS 6.660.00
RS 10.800,00
RS 4 905,00
RS 7.920.00
RS 559620
RS 1.314,00
RS 21.600.00
RS 2.016.00
RS 191.541.60

Total

RS 22 843.00
RS 14 616.00
RS 0.00

RS 0.00

RS 0.00

R$ 37.464,00

Decreciacio mensal
RS 46 466,67
RS 3.865.33

RS 2.633.33

RS 10.520.57
RS 8.541.67

RS 8.33

R$ 72.035,91

Custo mensal
RS 5.808.33
RS 386.53
RS 263,33
RS 1.052.06
RS 854 .17
RS 0.83

RS 8.365.26

25
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4.13 Juros sobre Capital Propno
Capital proprio

Aligucta %o am

Custo mensal

4.15 Despesas Bancanas - Capifal de Giro

percentual - faturamento
valor descontado
aliquota % a m

custo mensal

4 17 Despesas de Venda
parcentual - faturamento
custo mensal

4.18 Aluguel e Taxas (iméve! locado)

Custo do m2 do imdval
Total de aluguel

5. Anidlise de Custos
5.1 Custos Industnais
Maténa pnma
Combustivel
Embalagens
Agua
Esgoto e Efluente
Energia Elétrica
Manutengdo
IM3o de Obra Direta
Total:

5.3 Custos Fixos
Mio de Obra Indireta
Pra Labore
Depreciagdo
Seguros
Jures sobre capital
Juros s/ financiamanto
Despesas Adm.
Aluguel
Serv. Contabilidade
Total:

10.00%

RS 37.930,31
0,50%

R$ 189,65

30.00%

RS 44423164
4.00%

RS 17.769,27

5,00%
RS 74.038,61

RS 0,00
RS 0,00

RS 416.550.96
RS 1.741.98
RS 162,38

RS 0.00

RS 0.00

RS 12.472,43
RS 29.61544
RS 191.541.60
RS 652.084,79

RS 37.464,00
RS 3.600.00
R§ 72.035,91
R$ 536526
RS 189,65

RS 341373
RS 14 807,72
RS 0.00

RS 724,00

RS 140.600,26

4.14 Juros Financiamento
Capital préprio

Aliquota % am

Custo mensal

4.16 Despesas Administrativas
percentual do faturamento
custo mensal

4.18 Propagenda e Marketing
Tipo de industria

percentual - faturamente
custo mensal

4.18 Servigos de Contabilidade
Mumero de contaderes
Custo mensal

5.2 Custos Vandveis
Custos Industriais
Impostes s/ Faturamento
Imposto de Renda
Despasas Bancarias
Despesas de Vendas
Propaganda e Marketing
Total:

90,00%

RS 341.37278
1.00%

R$ 3.413,73

1.00%
RS 14.807,72

Farmacéutica
3,50%
R$ 51.827,02

1
RS 724,00

RS 652.084,79
RS 335394 89
RS 16.375.93
RS 17.769,27
RS 74.038 61
RS 51.827.02
RS 1.147.490,51
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6. Exequibilidade Econémica

{+) Receita

(-) Custo Industnial

(-} Impostos s/ Faturamento
(=) Lucro Bruto
(-)Despesas Bancanas

{-) Despesas de Venda

(-} Propaganda e Marketing
(-} M&o de Obra Indireta

(-) Pro Labore

(-) Seguros

(-) Despasas Adm

(=) Aluguel & Taxas

(-] Serv de Centabilidade
(=) Lucro Opsaracional

(-} Juros sobre capital

(-} Juros s/ financiamento
(=) Lucro Tributdvel

{-} Imposto de Renda
{=) Lucro Liquido

(-) Depreciagdo
(=) Disponibilidade Liquida

11. Ponto de Equilibrio
Dias trabalhados por més

1
Recetta 67.307.82
lespesas 192.758,92
52158 66

RS 1.480.772.13
RS 652.084.7%
RS 335394 89
RS 493.292,45

RS 17.769.27
RS 74.035.61
RS 51.827,02
RS 37 464,00
RS 3.600,00
RS 6.365,26
RS 14 807,72
RS 0.00

RS 724.00

RS 284.696,58
RE 189,65

RS 341372
RS 281.093,20
RS 16.375.93
RS 264.717,26
RS 72.035,91
RS 192.681,36

22

22
1480.772,13
1288.090.78
1,147 490,51

7. Ponto de Equilibrio

Custos Fixos
Receita - Custos Varidveis

PE = 42,19%
8. Rentabilidade Liquida

Lucro Liquido
Investimentos

RL =0,70%
9. Lucratividade

Lucro Liguido

Reaceita
L =17,88%
10. Retorno do Investimento
Em meses 143,2861172946
Em anos 11.9405097745

27
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RS 1.600.000,00

R$ 1.400.000,00

RS 1.200.000,00

RS 1.000.000,00

AN\

RS 800.000,00

RS 600.000,00

N

RS 400.000,00

receita ou despesas

RS 200.000,00

ghl

RS 0,00

—— Receita
—— Despesas

3

4

5

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

dias de produgao
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