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1 INTRODUCAO

A montadora de pneus €& um equipamento indispensavel para
estabelecimentos que trabalha com pneus em geral. Ela é utilizada para
desmontagem e montagem de pneus do aro 13" ao 19", esse servigo é procurado
quando fura um pneu ou precisa-se colocar um pneu novo, e isso é feito pelo o
operador com menos esforgo fisico e com menos tempo.



2 DESENVOLVIMENTO

A Maquina Montadora de pneus foi criada para agilizar o tempo de trabalho e
qualidade no setor automotivo. Apesar de ja existir no mercado maquinas similares,
pesquisamos e desenvolvemos uma montadora de pneus com alguns diferenciais,
um desses diferenciais ¢ a engenharia reversa, que falaremos ao decorrer do
projeto. Ela também traz tecnologias pneumaticas para o acionamento do sistema
de deslocamento do pneu e também um sistema simples para o acionamento do
motor elétrico através de uma pedaleira localizada a frente da maquina. Vale lembrar
que a ergonomia do trabalhador é de extrema importancia, por isso modificamos a
altura do equipamento, para que em trabalhos repetitivos nao ocasione lesdes ao
trabalhador. Com esse sistema pneumatico de deslocamento o trabalhador nao
realiza esforgos como no sistema manual.

Utilizamos a engenharia reversa, ou seja, observando o funcionamento da
maquina, e a atividade do trabalhador. Concluimos que elevando a altura do
equipamento ficaria melhor ergonomicamente, ndo s6 para o trabalhador, més para
0 espago interno, facilitando a manutengéo quando necessario.

2.1 PESQUISA

Saimos para uma pesquisa de campo para obter informagées e
conhecimentos sobre a maquina, para tentar corrigir e/ou melhorar o funcionamento
e ergonomia de operagao, e também, sem esquecer a seguranga do trabalhador.

Entrevistamos o operador Alexandre de uma borracharia na cidade de
Colombo (regido metropolitana de Curitiba) chamada S.0.S Moto Pegas e
Borracharia na qual havia uma montadora de pneus, e obtivemos informagdes
cruciais para melhorias, aplicagdo da engenharia reversa e upgrades no
equipamento. As melhorias aplicadas foram, como ja citadas a ergonomia (altura de
trabalho), e também notamos que o motor com potencia de 1cv (cavalo-vapor),
quando solicitado um esforgo extra parava devido a falta de potencia. Visando
facilitar e agilizar o trabalho, utilizaremos um motor de potencia maior e como a
montadora de pneus atendera tamanhos de aro 13" ao 19" polegadas, nio
poderemos deixar que o equipamento falhe ou perca a potencia em trabalhos que se
encontre um pouco mais de dificuldade.



Figura 1: maquina montadora de pneus
Fonte: CEMB

2.2 DESENHO

Apos pesquisarmos a fundo e conhecer a montadora de pneus, partimos para o
segundo passo, extrair as medidas necessarias para o inicio de nosso projeto.
Foram tiradas as medidas com extremo cuidado e precisdo para evitar erros e
complicagées no desenho como: furos fora de centro e/ou em locais sem exatidao,
pegas desalinhadas ou de tamanhos insuficientes, didmetros furos maiores ou
menores que ocasiona folga no eixo ou o travamento do mesmo e etc...



Desenhamos pegas uma a uma em folha A4. Foram ao todo 15 pegas, dentre
elas estdo: caixote, tampa lateral do caixote, tampa de cima do caixote, pedaleira,
brago fixo, brago mével, mola do sextavado, sextavado, bico de pato, suporte lateral
para o deslocador, suporte para apoio do pneu, prato giratério, 4 garras e o eixo.

Foram necessérias por volta 6 aulas (20 horas) e 4 discentes para se concluir os
desenhos. Encontramos dificuldades em medidas, centralizagao e alinhamento no
desenho, mais com persisténcia e ajuda ndo sé do professor mais também dos

proprios integrantes, concluimos a segunda etapa.

2.3 SOLIDWORKS

Depois de corrigido os desenhos pelo professor de Projetos Mecanicos Delcio
Peron, partimos para fabricagdo das pegas no programa SolidWorks 2007. Seguindo
a risca as medidas ja feitas anteriormente, desenhamos as pegas para nossa
maquina, nao foi facil devido a complexibilidade e angulagéo de certas pegas, depois
de terminado as pegas e os acessoérios, cotamos todas as medidas para que fosse
possivel transferir para 0 modo de vista em 2D.

Figura 2: desenho em 2D
Fonte: SolidWorks 2007

Em seguida, de uma em uma montamos o equipamento no software
SolidWorks 2007, desde o caixote ao ultimo parafuso, essa montagem requer tempo
e o auxilio dos integrantes do grupo.

Apés terminar a montagem da maquina no software SolidWorks 2007, o
préximo desafio seria a fabricagéo do protétipo que veremos a seguir.



Figura 3: protétipo
Fonte: SolidWorks 2007

2.4 PROTOTIPO

Como o protétipo é o exemplar mais préximo do que sera fabricado, ele é
fundamental, porque nele sera realizado os mais diversos tipos de testes, esforgos,
e também é onde sera demonstrado o que ele é capaz de fazer.

Em nosso protétipo decidimos utilizar como matéria-prima: chapa de
madeirite, rolamento, caibros, canos de PVC, grampos e pregos para fixa-las.
Inicialmente comegamos produzindo o caixote, fizemos a estrutura com tabuas de
madeira, depois foi introduzido as chapas de madeirite para revestir e dar forma ao
caixote, (vale lembrar que foi seguido & risca as medidas que foram desenhadas
inicialmente no programa), ap6s essa etapa fizemos a tampa do caixote para que
em seguida fizéssemos o brago fixo que sera apoiada em cima do mesmo, com o
caibro de 10x4 em maos, cortamos na medida exata e o fixamos em cima da tampa.
Para representar o angulo de trabalho do brago mével, utilizamos outro caibro e o
prendemos no brago fixo com uma dobradica de porta, ficou como o esperado, mais
antes desse processo de montagem do braco mével, o mesmo foi furado na
bancada com diametro de 1 polegada para que a haste sextavada pudesse também
ser montada.



Figura 4: protétipo

Fonte: prépria

Ja o prato giratério foi feito com trés chapas de madeirite de 8mm para ficar
reforcada, porque nela sera colocada as garras que suportara o conjunto (roda e
pneu). O suporte de apoio para o pneu foi feito em cano PVC, e ficou localizado na
lateral do equipamento alinhado com o deslocador, o deslocador pneumético foi
representado com uma garrafa PET de 2L acoplada ao brago fixo. A mola da haste
sextavada foi representada por um fio de caracteristica espiral que fica apoiada
sobre o brago movel.

Como os tubos de liga ago-carbono séo fabricados em medida padrao, nio
obtivemos representagao exata do brago fixo e brago mével do equipamento.

2.5 PINTURA E ACABAMENTO

Concluido a etapa de fabricagdo e montagem, partiremos para o acabamento
e pintura do protétipo, para isso foram foi utilizado trés tipos cores: vermelho para a
pintura do caixote, cinza para a tampa do caixote, prato giratério brago fixo e mével e
haste paralela do suporte de apoio para o pneu, e o branco para as garras e para o
suporte lateral de apoio do pneu.



Figura 5: protétipo

Fonte: prépria

3 CONCLUSOES

A montadora de pneus trard muitos beneficios como: agilidade na
desmontagem e montagem do pneu, rapido lucro, ela serve para uma simples
borracharia até uma mecanica de auto padrao. Nés estudamos e avaliamos o custo
de fabricagdo do equipamento, e concluimos que é viavel comercialmente, pois o
custo de fabricagao nao chegara nem a metade do valor de mercado. Melhoramos a
ergonomia, ou seja, a posigdo que o operador executa o trabalho, aumentamos a
altura, pois assim, no decorrer do trabalho néo traga lesdes ou desgaste a coluna.



4 ANEXOS

ANEXO 01:

Figura 1: Montadora de pneus
Fonte: CEMB

ANEXO 02:

Figura 2: desenho em 2D
Fonte: Propria



ANEXO 03:

e

Figura 3: Prototipo
Fonte: SolidWorks 2007

ANEXO 04:

Figura 4: Protétipo
Fonte: Propria



ANEXO 05

Figura 5: protétipo
Fonte: Prépria
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