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1 INTRODUGAO

Objetivo

Desenvolver um projeto para uma inddstria de fabricagao de detergente liquido para
uso domeéstico.

Justificativa

Como a area de limpeza é essencial em todos os seguimentos, a produgédo de
detergente abrange todos os tipos de clientes. Pequenas residéncias, comércios,
restaurante, lanchonetes e ate mesmo indUstrias. Trazendo assim estabilidade e
oportunidade de negocio.

Localizagao

Localizada no bairro Cidade Industrial de Curitba — CIC - sendo um ponto
estratégico para distribuicdo e comercio do produto, como também a proximidade de
fornecedores de matérias primas. Também facilitando o acesso de caminhées na
empresa tanto de carga quanto descarga, ja que o acesso ao interior do estado fica
facilitado com o contorno norte.

Infraestrutura

O terreno conta com 100m de frente e 250m de fundo, sendo a &rea total de
25000m?. Desses 6615m? sdo de area construida, tendo a administracio 1400m2,
portaria 15m?, refeitorio e vestiario 1400mz, garagem de empilhadeiras com 400m? e
dois galpdes com 3000m2 cada. A area de carga e descarga é central com 4000m2.

Volume de produgio

A meta diaria serd de 9600L por dia de produgio, completando 230400L de
detergente ao més.

Regime de operagao

Havera um UGnico turno de 8 horas sendo das 08h00Omin as 12h00min e das
14h00min as 18h00min, de segunda a sexta. Tendo a media de 20 dias ao més
trabalhados.

Composigao societaria

Composta por Jean Michel Philantrope e Michel Rodiak Cardoso, ambos com
detengéo de 50% das agdes da empresa.
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2 PRODUTOS E MATERIAS PRIMAS

2.1 Historia do Produto

No que diz respeito a produgéo dos detergentes, ela se iniciou em 1890, quando
0 quimico alemé&o A. Krafft descobriu que pequenas cadeias de moléculas ligadas ao
alcool funcionavam como sab3o.

Durante a Primeira Guerra Mundial houve falta de gordura para se produzir
sables na Alemanha, porque houve um bloqueio dos paises aliados. Assim, em
1916, dois quimicos alemaes, H. Gunther e M. Hetzer conseguiram desenvolver o
primeiro detergente sintético de uso comercial, chamado de Nekal. O nome
detergente vem do latim detergere, que significa “limpar”.

Desde 1950 o detergente passou a ser fabricado tendo o petrdleo como sua
matéria-prima.

2.2 Produto

Os detergentes industriais, embora possam ser produzidos de diversas formas
diferentes, possuem uma caracteristica basica. Sdo formados por moléculas
anfipaticas, ou seja, essas moléculas possuem uma cadeia apolar e uma cabeca
polar. Isso faz com que o detergente interaja tanto com a gordura (parte apolar)
quanto com a agua (parte polar). Isso faz deles substancias tensoativas ou
surfactantes. Assim é possivel fazer com que a gordura da sujeira seja removida da
superficie onde estd depositada. A espuma produzida, mantém a sujeira em
suspensao e evita que ela volte para a superficie.

Um tipo de detergente provém da conversdo dos alcoois de C12 a C18 em sais
de hidrogenosulfato de alquila. Aqui podemos ver que a longa cadeia alquilica faz a
parte apolar e a e a cabega polar é o -OSO3Na*.

n-Cy1H23CH,0H _@a.n-cﬂHgg(:HgosogH D n-C11H23CH,0S05 Na*
alcool laurilico hidrogenosulfato de sulfato lauril de sédio
laurila

Esse detergente apesar de grandes aliados na limpeza doméstica e industrial
pode ser um grande vildo se liberado no meio ambiente sem previo tratamento. O
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detergente entra em corpos d'agua pelas tubulagées. Isso causa um grande impacto
ambiental modificando o pH da agua e formando espuma que impede a entrada de
oXigénio.

Mas até mesmo antes da preocupagdo com o meio ambiente se tornar parte do
nosso dia a dia, foram criados os detergentes biodegradaveis. Eles recebem esse
nome por serem passiveis de degradagdo pelos microrganismos presentes nas
aguas. Isso foi conseguido reduzindo a quantidade de fosfato presente no
detergente.

E importante lembrar que apenas os detergentes em gel, utilizados para lavar
louga, sdo biodegradaveis. Os sabdes em pd e em barra permanecem na natureza
ainda por um longo periodo de tempo apds serem despejados. Por isso precisam de
um prévio tratamento.

2.3 ACIDO ALQUIL BENZENO SULFONICO

Os acidos sulfénicos sdo uma classe de compostos organicos caracterizados
pelo grupo funcional abaixo:
R — SOsH
Os detergentes sintéticos usados como substitutos dos sabdes reduzem a tensdo
superficial da agua e entdo permitem que os 6leos e gorduras sejam emulsionados.
No Brasil, os detergentes sintéticos anidnicos costumam conter o alquilbenzeno-
sulfonatos de sddio, de cadeia linear:

Outro muito usado também € o lauril sulfonato de sédio, que é um sal obtido pela
reagao descrita a seguir, entre um acido sulfénico e o hidroxido de sodio:

R—SOsH + NaOH = R—S0axNa~” - H:0
acido sulfonico hidréxido de sédio  lauril sulfonato de sédio  agua
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2.4 HIDROXIDO DE SODIO

Hidroxido de sédio € um solido branco, cristalino, com ponto de fusao igual a
318°C, e que tem a propriedade de absorver agua do ar, tornando-se um liquido
incolor quando exposto ao ambiente por um tempo. Também é comercializado para
uso domestico, porém seu manuseio deve ser feito com luvas, por ser altamente
corrosiva.

Nao existe na natureza, & um processo de eletrolise em solugdes aquosas de
Cloreto de Sddio. Como se vé abaixo:

2NaCl + 2H.0 —> 2NaOH + H2 + Cl;

2.5 FORMOLDEIDO

O formaldeido é um gas. E normalmente utilizado em solugéo aquosa a cerca de
37% em massa contendo metanol como preservativo contra a polimerizagao.

. Liguido incolor (solugdo) ou gas com odor penetrante e irritante
. Massa molar: 30.03 g/mol

. Ponto de ebuligdo: -19,5°C

. Ponto de fuséo: -92°C

Incompatibilidades: oxidantes fortes, alcalis, acidos, fenois e ureia.

. Sindénimos: formol, formalina, dxido de metileno, componente de exaustio
de diesel e produto da pirdlise (queima) de revestimento de eletrodos de solda.

Quando se prepara uma mistura de mais de 40% de formol em agua,

se polimeriza um pd branco, insoldvel, que & chamado de metaformaldeido, de
formula (H2C20)3. Por este motivo o formol é comercializado em concentracdo de
cerca de 37% de aldeido e 7 % de metanol, que atuara como um inibidor de
polimerizacao.
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2.6 LAURIL ETER SULFATO DE SODIO

O lauril € um tensoativo altamente espumante. Este composto vem sendo usado
ao longo dos anos para diferentes finalidade e usos distintos. O Lauril Eter Sulfato
de Sodio apresenta baixa capacidade de remogao de gordura da constituigdo da
pele. Suas principais caracteristicas sao:

» Aspecto incolor

« Baixa viscosidade

« Matéria ativa entre 26-28%
e pH10% 6-8

» 385g/mol

o Cloretos 1%

« Sulfatos 1,2%

e Insulfatos 1%

« Densidade 1,05g/cm?3

2.7 AMIDA 60

Amida 60 € um liquido viscoso amplamente utilizado na fabricacdo de
detergentes liquidos de quaisquer espécies, atuando como agente doador de
viscosidade, sobre engorduramento e estabilizante de espuma. Ainda evitando o
ressecamento da pele pela agdo do detergente puro, tem agao solubilizante para
alguns tipos de solventes.

Suas principais caracteristicas sd0?

« Liquido viscoso
» Amarelado transparente
o Totalmente soltvel

e Alcalino
» Densidade 1,015g/cm?

. 379g/mol
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3 — PROCESSO

O primeiro passo do processo & o recebimento da matéria prima, que é feito nas
docas de carga e descarga. Os reagentes recebido sdo classificados e destinados
de acordo com a ordem de armazenamento, sua FISPQ, compatibilidade e facilidade
para manuseio.

A agua destinada para fabricag&o, fornecida pela Sanepar, e enviada ao reator pro
meio de uma tubulagdo com sensores, que indicam a sua quantidade. O &cido
sulfénico, a amida 60, o lauril e o formoldeido seguem o mesmo processo, porém, o
hidroxido de sédio e dosado no mesmo por um bico dosador, com intervalos de 3
minutos sob agitagdo, o qual tem acoplado um eletrodo que mede o pH do produto a
cada passo, o corante é adicionado apds o processo com testes de cor.
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3.1 — DESCRIGAO DO PROCESSO

» Adigao de agua no reator: Por um sistema com controle de fluxo digital, que
mede o volume no reator e a vazao da tubulagao, é adicionado a agua;

e Em seguida o acido sulfénico é adicionado e as pas mexedoras sdo
acionadas em baixa velocidade:;

e Apds cerca de dois minutos de agitagéo, é adicionado NaOH em um tanque
de diluigdo, onde é agitado com agua, e dosada aos poucos no reator,
controlando o pH no visor do eletrodo previamente instalado no mesmo;

e Neutralizagdo do pH, depois de confirmada, os dados sdo anotados em uma
planilha e o procedimento ¢ liberado para continuar;

¢ Adiciona-se entdo, a amida 60 no reator, mantendo a velocidade do mexedor
baixa e controlando o pH;

e Adicdo do agente espumante, Lauril:

¢ Dosagem de formol como agente conservante;

e Apos cerca de 15 minutos de agitagdo, é adicionado cloreto de sédio para
viscosidade ideal;

e Apos isso, € transferido o produto, para um tanque de contengdo de 5000L,
para ser enviado a envazadora.

* A tubulagdo do Tanque de armazenagem e conectada e enviada para a
envazadora, onde o produto é envazado e tampado automaticamente;

* Ao sair da envazadora, por uma esteira, a embalagem passa pela rotuladora
e sai no final do processo, onde manualmente é posicionado em caixas.



4 - FLUXOGRAMA DO PROCESSO
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Figura 4.1 — Fluxograma do processo
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5. Dimensionamento
e Tanque de NaCl diluido

Diametro = 136 cm

Altura = 70 cm

Volume total = 1015 Litros
Volume de uso = 1000 Litros

e Tanque de NaOH diluido

Diametro = 136 cm

Altura =70 cm

Volume total = 1015 Litros
Volume de uso = 1000 Litros

e Reservatorio de NaOH

Diametro = 100 cm

Altura =70 cm

Volume total = 5497 litros
Volume de uso = 5000 Litros

¢ Tanque de Formaldeido

Didmetro = 136 cm

Altura = 70 cm

Volume total = 1015 Litros
Volume de uso = 1000 Litros

e Tanque de acido sulfénico

Diametro = 136 cm
Altura =70 cm
Volume total = 1015 Litros

Volume de uso = 1000 Litros
e Reator

Diametro = 136 cm

Altura =70 cm

Volume total = 1015 Litros
Volume de uso = 1000 Litros



Tanque de armazenagem

Diametro = 100 cm

Altura = 70 cm

Volume total = 5497 litros
Volume de uso = 5000 Litros

Reservatorio de Lauril

Diametro = 136 cm

Altura = 70 cm

Volume total = 1015 Litros
Volume de uso = 1000 Litros

Reservatorio de Amida 60

Diametro = 136 cm

Altura =70 cm

Volume total = 1015 Litros
Volume de uso = 1000 Litros
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6. Custos e Lucros

Descricdo do custo

Aluguel
Agua/Luz/Telefone
Marketing
Embalagens

acido sulfénico
Amida 60
Formaldeido

NaCl

Aparelhagem de laboratério/escritério
Tanques de inox
Motores

total

Descri¢do de Lucros

Producédo
Valor Unitario
Valor total Bruto

Valor de gastos
Valor lucro liquido
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Valor

RS 10.000,00
RS 3.000,00
RS 5.000,00
RS 7.500,00

RS 92.160,00

R$ 10.500,00
RS 3.500,00

RS 750,00

RS 10.000,00

RS 19.900,00
RS 2.700,00

RS 165.010,00

230400 Litros / més 460800 Embalagens 500 ml
RS 0,75
RS 345.600,00

RS 165.500,00
RS 180.100,00
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Apos o primeiro més os gastos diminuem, devido ndo haver compra de

tanques, motores, e materiais de laboratério.

Descricdo de Lucros

Produgdo

Valor Unitario
Valor total Bruto

Valor de gastos
Valor de Lucro liquido

230400 Litros / més
RS 0,75
RS 345.600,00

460800 Embalagens 500 ml

RS 155.500,00
RS 190.100,00

Em cada Més, 20% do Lucro vai para um fundo fixo de seguranca, para
manutengao geral, seguindo a regra:

Més

L 00~ O bW N

R T
N = O

Valor de lucro Mensal

RS 180.100,00
RS 190.100,00
RS 190.100,00
R$ 190.100,00
RS 190.100,00
RS 190.100,00
RS 190.100,00
RS 190.100,00
RS 190.100,00
RS 190.100,00
RS 190.100,00
RS 190.100,00

Fundo fixo do Més

RS 36.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00
RS 38.020,00

Total acumula

RS 36.020,0(
RS 74.040,0
RS 112.060,0
R$ 150.080,0
RS 188.100,0
RS 226.120,0
RS 264.140,0
RS 302.160,0
RS 340.180,0
RS 378.200,0
RS 416.220,0
RS 454.240,0



Pagina |14

7. Referencias

http://portal.rpc.com. br/gazetadopovo/viverbem/conteudo.
phtm|?tl=1&id=756248&tit= Detergentes-biodegradaveis
http://super.abril.com.br/superarquivo/1989/conteudo 111597.shtml

http://brasilescola.uol.com.br/quimica/acidos-sulfonicos.htm



