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Trabalho de conclusdo de curso
realizado pelos alunos do Ceep
de Curitiba do Curso de Técnico
em Mecanica, sob orientagdo do
Professor orientador Délcio Peron,
onde foi projetada e fabricada uma
maquina com a fungao de separar
as sementes das polpas das frutas
compativeis com a maquina.



1 RESUMO.

Este trabalho é referente ao projeto e fabricagdo de uma maquina despolpadeira de
frutas, chamada de Despolpadeira de Frutas Vertical, onde ela tem a fungédo de separar
das frutas a parte da polpa, separando das sementes. Produto este que se encontra de
maneira similar a venda, mas tem um custo maior de aquisigdo, maior consumo de
energia e maior complexidade e necessidade de reparos.

O trabalho foi concluido no segundo semestre do ano de 2017, com intengédo de
ser o trabalho de conclusdo do curso técnico em mecanica.

A seguir veremos alguns passos que foram executados até a conclusdo deste
projeto.

2 FORMULAGAO DO PROBLEMA

A compra de uma Despolpadeira de frutas do modelo convencional tem um valor
de aquisi¢ao que varia entre R$ 3.000,00 e R$ 8.000,00 atualmente, esse valor somado
aos cuidados com a manutengdo do equipamento e o consumo de energia acaba
tornando um equipamento de dificil aquisicdo para pequenos produtores de frutas, que
necessitam de um equipamento que faga a separagao das polpas e das sementes, assim
com a polpa separada, € possivel fabricar alguns produtos derivados dessas frutas, como
sucos, sorvetes e demais alimentos.

3 OBJETIVOS

Apds algumas pesquisas e estudos, foi constado que um dos itens que mais
encarece a fabricagdo de uma despolpadeira de frutas & a bomba centrifuga. Uma bomba
centrifuga tem a fungéo de remover o produto residual das frutas que fica em seu tambor
de processamento. Além do custo maior da aquisicdo e manutencédo desta bomba, ainda
se tem o custo adicional de energia para manter esta bomba em funcionamento.

Apés esta constatagéo foi concluido que se for alterada a posicéao de trabalho de
horizontal para vertical, teremos o auxilio da gravidade para fazer a remogéo da polpa,
deixando no tambor as sementes, e escoando em um vasilhame apenas a polpa que sera
necessario para 0 uso, assim podera ser feito a remocao do tambor para o descarte das
sementes.

Juntamente com remogao da bomba centrifuga, que ajuda e reduzir os custos de
fabricagdo e consumo de energia, foi possivel fazer uma redugédo na estrutura e nas
carenagens, deixando apenas coberto as partes moveis e elétricas desta maquina.

Outro ponto necessario para facilitar o trabalho, foi simplificar o sistema de
operagao e manutengao do equipamento, onde ndo & necessario um treinamento ou
conhecimento técnico para operar ou realizar manutengdes periédicas no equipamento,
juntamente com dispositivos baseados no sistema japonés chamado de Poka Yoke, onde
as pegas tem apenas uma maneira de fixagdo e encaixe, ndo dando margem de erros na
hora de fazer a remontagem de pegas removidas para limpeza ou manutencéo.



Outro ponto positivo € a reducao de itens de fixagdo méveis, como parafusos, substituindo
por pegas feitas com solda ou encaixe, sendo preciso apenas de ferramentas basicas
para uso de montagem, desmontagem e substituicao de elementos.

4 ADEQUAGAO A NORMAS SANITARIAS

Por se tratar de uma maquina de processo de alimentos, ela segue algumas regras
citadas pela vigilancia sanitaria, onde o produto final ndo tem contato com partes que
possuam outras substancias como graxa ou 6leo.

As partes de sustentacdo e de trabalho da maquina, incluido estrutura, polias,
tambor, rolamentos blindados, eixo de trabalho, faca e tambor de fabricados em aco
inoxidavel, onde além da facilidade de limpeza ele € um material que nao gera oxido
ferroso (ferrugem) em suas superficies.

5 ADEQUAGAO A NORMAS DE SEGURANGA

Por se tratar de um equipamento com acionamento elétrico, € necessario seguir
algumas regras que sao citadas na NR12, onde tem algumas exigéncias de seguranga,
para que nao fornega risco ao operador e demais pessoas ao seu redor.

Dentre alguns itens obrigatérios, a Despolpadeira conta com sistema de
energizacao por contatores, que controlam a entrada de energia elétrica no equipamento,
assim evitando a energizagdo e acionamento involuntario do motor, que
consequentemente ira movimentar as polias de redugao que sao ligadas por uma correia
de borracha, juntamente ao eixo de comando que movimenta a faca de trabalho.

Também seguindo a NR12, foi preciso a instalagdo de uma botoeira de emergéncia
em local de facil acesso ao operador e a outras pessoas.

Para acionamento foi instalado uma chave geral que abre a entrada da energia para a
magquina, esta mesma chave nao pode ligar diretamente o funcionamento do
equipamento, este acionamento que é feito por meio de uma botoeira padrdo, que tem

seu acionamento protegido por uma estrutura plastica, para que nao ocorra acionamento
involuntario em caso de alguma pessoa ou objeto esbarrar no botao.

6 OPERAGAO DA MAQUINA

A Despolpadeira de Frutas vertical &€ de facil manuseio, ndo necessitando de algum
conhecimento ou treinamento especifico do operador.

Apods ser adicionada a fruta a ser processada ao tambor, € necessario apenas a
utilizagdo do painel frontal de comando, onde consta a botoeira da chave geral de
energia, que apos acionada sera indicada pela luz azul no painel, apos isso o
acionamento do motor e inicio do processamento se dara pela botoeira de acionamento,



Na cor verde, que indicara seu inicio pelo acendimento da luz de cor verde. Apds o
término de processamento & necessarios pressionar o botao de parada na cor vermelha,
que é identificado por uma luz de mesma cor. Em casos de necessidade de paradas de
emergéncia, é possivel fazer este acionamento pela botoeira de seguranga, que esta em
destaque na parte frontal do painel.

Caso a tampa do tambor de processamento for aberta com a maquina em funcionamento,
sera necessario fechar a tampa novamente e iniciar o acionamento novamente pelo botao
verde.

7 MATERIAIS NECESSARIOS.

- 2 tubos de inox 1 Y2 com 1mm de espessura (Barra 5m
- Metalao Inox 20x20 1 mm de espessura com 6m

- 3m de barra redonda de inox % maciga

-1 correia A61

- 3 Rolamentos com interna de 20mm

- 4 Pés com rodizios em silicone

- 1 redutor de didametro de 400mm

-1 Polia de 90mm

-1 Chapa de inox de 0,5mm com medidadas de 3000x1500mm
- Y= Barra chata de inox tamanho %

- 1 Botoeira de emergéncia

- 1 Botoeira de acionamento e parada

- 1 Botoeira de chave geral

- 3 indicadores de led, azul de energizacao, verde de funcionamento e verde parada
- 2 Contatores

- 20 Parafusos de 10mm para fixagao de carenagens

- 4 Buchas de borracha para encaixo do motor

-1 Motor de 2 cv

- Fiagao 1.5mm para ligacao dos comandos

- Fio 2mm para ligacao a fonte de energia

- 1 Plug para tomada no padrao brasileiro (3 pinos)



8 PROJETO 3D







9 PECAS
Estrutura:

A estrutura foi fabricada em metaldo de ago inoxidavel 30x30mm. Onde foi feito corte e a
uniao das pegas com solda TIG.
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Chapas de protegao da polia e corrente:

As chapas de protegao da polia e corrente foi fabricada em chapa de acgo inoxidavel com
espessura de 2mm. Onde foi feito corte e foi fixada a estrutura com solda TIG
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Suporte do tambor:

O suporte do tambor foi fabricada em chapa de aco inoxidavel com espessura de 2mm.
Onde foi feito corte, dobra e aplicado solda TIG na fixagao.




Tambor de processamento:

O tambor de processamento foi fabricada em chapa de acgo inoxidavel com espessura de
2mm. Onde foi feito corte, dobra com calandra, furagdo com impussionadeira e aplicado
solda TIG no fechamento e fixagao do anel limitador.
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Suporte do motor:

O suporte foi fabricada em chapa de ago inoxidavel com espessura de 3mm. Onde foi
feito corte, dobra, furagao e fixado com solda TIG.
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Tampa do tambor de processamento:

A tampa do tambor foi fabricada em chapa de ago inoxidavel com espessura de 2mm.,
onde foi feito corte, dobra e aplicado solda TIG na uniao e fixagdo com dobradigas de ago
inox que foram fixadas com solda TIG.

Eixos de operacgao:

Os eixos foram fabricados em ago inoxidavel. Onde foi feito o processo de usinagem em




Polias redutoras:

As Polias séo fabricadas em ago inoxidavel. Feitas em processo de fundigao.

Bandeja:

A bandeja foi feita em chapa de acgo inoxidavel com espessura de 2mm. Onde foi feito
corte, dobra e aplicado solda TIG na fixagao.




Carenagem:

A carenagem foi fabricada em chapa de ago inoxidavel com espessura de 2mm. Onde foi
feito corte, furos, solda TIG na jungao e fixagao por parafusos.

Faca:

A faca foi fabricada em ago inoxidavel. Onde foi feito corte, solda TIG e a fixagdo no eixo
e feita por dois parafusos.




Motor:

Foi utilizado um motor da marca Weg com ’% cv e entrada 110/22V, 60Hz e 1720rpm
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Painel:

Painel em chapa de ago inox 2mm com normatizagéo na NR12
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