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1. INTRODUGAO

O bioquerosene foi desenvolvido com o objetivo de reduzir o nivel de
emissdo de gases de efeito estufa, & um combustivel alternativo que é
indistinto do combustivel convencional e que nao requer mudangas na
infraestrutura de suprimento, no motor ou na aeronave, passivel de mistura ao
querosene fossil por possuirem as mesmas propriedades fisico-quimicas, sem
prejudicar o desempenho e seguranca.

A empresa tem como produto principal o bioquerosene de aviagao, porém
biodiesel e glicerina nao purificada, que sao alguns de seus residuos gerados
no processo de fabricagédo, também sio comercializados.

Inicialmente, o Bioquerosene de avigdo de dleo de pinhdo manso
produzido pela AeroBio serd vendido as companhias aéreas para utilizagao
conjunta com o querosene de aviagdo derivado do petréleo em um percentual
de 50%.



1.1. Tema

Na busca de novas fontes de energias renovaveis limpas, a produgéo do
Bioquerosene de aviagdo surge como alternativa para agregar produgéo
sustentavel, diminuicdo da emissao de gases de efeito estufa além de
colaborar com a segurancga alimentar e o desenvolvimento economico e rural
das do semi arido.

Inicialmente, o Bioquerosene de avigdo de 6leo de pinhdao manso
produzido pela AeroBio sera vendido as companhias aéreas para utilizagdo
conjunta com o querosene de aviagdo derivado do petréleo em um percentual
de 50%.



1.2. Razao Social

Nome da empresa: Aerobio LTDA
CNPJ: 98.386.206/0001-17
Inscrigéo Estadual: 8461064338




1.3. Justificativa

Com a crescente emissdo de gases poluentes na atmosfera e a possivel
escassez de combustiveis fosseis, a industria aeronautica vem buscando
alternativas sustentaveis para minimizar os impactos ambientais gerados. Com
0 objetivo de até 2050 (com relagdo a 2005) reduzir em 50% os niveis de CO2
(acordo entre as industrias aéreas e a International Air Transport Association —
IATA) emitido pelas aeronaves, esta sendo desenvolvido o bioquerosene, que
€ um dos biocombustiveis com maior eficiéncia em relagdo ao querosene de

aviagao, atual combustivel aeronautico.



1.4. Regime de Operacao

A fabrica funciona 24h/dia, com uma divisdo de turnos de 8h de trabalho,
com intervalo para refeicao de 1h, 1 folga semanal no regime de escala. Os
funcinarios do turno noturno recebem adicinal de 20% no salario além de terem
1h a menos de servigo diario, confome o DECRETO-LEI N.° 5.452, DE 1° DE
MAIO DE 1943 Art. 73.

O escritorio funciona somente em horario comercial, de segunda a sexta-
feira, das 9h as 18h, com fechamento para almogo das 12h as 13h.

A empresa possui aproximadamente 61 funcionarios.



1.5. Localizagao

A empresa fica localizada em uma regido industrial, devido aos riscos que

esta oferece, seu terreno € localizado na saida para as rodovias BR277, BR376
e PR421 facilitando seu acesso transporte das matérias. Tem uma metragem
de 218.000,00 m? para que a &rea administrativa e comercial fique
devidamente afastada da area de produgdo. A empresa pode ser acessada
tanto pela Rua Vicente Michelloto como pela Av. Anibal Curi.
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1.6. Histoérico do Produto

Segundo a International Air Transport Association — IATA, o setor de
transporte aéreo € responsavel por, aproximadamente, 2% das emissoes de
CO2, valor que até 2050 pode chegar em 3%, uma vez que a busca pelo
transporte aéreo cresce 5% ao ano. Visando reduzir os impactos ambientais,
as empresas aéreas associadas a IATA firmaram um acordo no qual se
comprometeram a ndo aumentar a emissao de CO, até 2020 e diminuir em
50% as emissdes de diéxido de carbono (CO,) até 2050, em relagdo aos niveis
emitidos pelos motores de avides em 2005 (Air Transport Action Group, 2009).
Para isso, a industria aerondutica tem realizado diversas pesquisas para
substituicao do querosene de petrdleo por bioquerosene de origem renovavel.

No Brasil a pesquisa de um produto similar ao querosene fossil se
iniciou na década de 1980, juntamente as pesquisas de biodiesel e etanol de
cana de agucar. No comeco foi testado o uso de biodiesel de coco, dendé e
babagu misturados ao tradicional querosene de aviagdo, em uma composigao
de 10% em volume. Esta mistura, denominada de PROSENE foi resultado de
pesquisas do Nucleo de Fontes Nao Convencionais de Energia, da
Universidade Federal do Ceara, coordenadas pelo engenheiro quimico
Expedito José de Sa Parente, em suas pesquisas ele utiliza o 6leo de babagu e
metanol como reagentes e hidréxido de sodio como catalisador. Apés a reagdo
é feita a separagéo de fases, na qual obtém-se ésteres metilicos e glicerina. Os
ésteres metilicos apds purificagdo e separagdo por destilagdo, tem como
produtos finais, biodiesel e o bioquerosene que gerou a concessao da Patente
Pl 8007957-1.

Na época foi construida uma planta piloto com capacidade de 1000
L/dia. O primeiro teste ocorreu em 1983 quando uma aeronave modelo
Bandeirante EMB10 abastecida com a PROSENE decolou de Sdo José dos
Campos e sobrevoou Brasilia. Apesar do sucesso no teste piloto, devido a
interesses comerciais, a produgdo do Prosene foi interrompida e as pesquisas
ficaram paralisadas por cerca de 20 anos, sendo retomadas apenas em 2009,
devido ao acordo firmado pela IATA. Esse acordo langou no Brasil o Programa
Nacional da Bioquerosene - pl 6231/2009 através do Projeto de Lei N°
3213/2009 que dispde: “Sobre a criagdo do Programa Nacional do
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Bioquerosene como incentivo a sustentabilidade ambiental da aviagao
brasileira e outras providéncias”. O programa estabelece a pesquisa e o
desenvolvimento em combustiveis renovaveis a partir de biomassas, do tipo
bioquerosene drop-in, aconselha o uso de biocombustiveis de 22 geragao para
aviagao compativel sem que haja alteragdes nas tecnologias estabelecidas nos
motores de turbinas, e que as composigcoes dos combustiveis utilizados nao
comprometam a seguranga do sistema de aviagao.

Em 2010, foi formada a Alianga Brasileira de Biocombustiveis para
Aviacao (Abrapa), composta por empresas aéreas, fabricantes de aeronaves,
entidades de pesquisa de biocombustiveis e produtores de biomassas
(ABPPM, AIAB, ALGAE, Amyris, Azul, Embraer, Gol, Tam, Trip e Unica).

Os primeiros testes com aeronaves de passageiros foram realizados
nos anos de 2010 e 2011 em voos nao tripulados com um Air Bus 320 da TAM
Linhas Aéreas S/A com uma mistura de bioquerosene de pinhdo manso e com
um aviao Embraer E-190 da companhia Azul Linhas Aéreas Brasileiras com
50% de bioquerosene de cana de agucar obtido por fermentagéo.

A GOL foi a primeira empresa aérea a realizar um voo internacional
utilizando bioquerosene produzido no Brasil em 2014. O combustivel utilizado
foi uma mistura de 10% de bioquerosene de cana-de-agucar com 90% de
combustivel fossil, utilizado em um voo entre Orlando (Estados Unidos), Santo

Domingo (Republica Dominicana) e Sdo Paulo, aeroporto de Guarulhos.
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1.7. Legislagao Especifica

No Brasil, o bioquerosene de aviagao é definido na Lei n°® 12.490/2011:
“XXXI - Bioquerosene de Aviagdo: substancia derivada de biomassa renovavel
que pode ser usada em turborreatores e turbopropulsores aeronauticos ou,
conforme regulamento, em outro tipo de aplicagdo que possa substituir parcial
ou totalmente combustivel de origem fossil."

O bioguerosene tem a caracteristica de ser uma nova tecnologia de
produgdo de combustivel para aviagdo do tipo drop-in definido como: “O
combustivel alternativo que é indistinto do combustivel convencional e que nao
requer mudancgas na infraestrutura de suprimento, no motor ou na aeronave”,
ou seja, € um combustivel passivel de mistura ao querosene féssil por
possuirem as mesmas propriedades fisico-quimicas, sem prejudicar o
desempenho e seguranga, sem que haja mudancgas ou alteragdes no sistema
das aeronaves, motores ou na infraestrutura de distribuicdo e armazenamento
(IATA).

No mercado Internacional o bioquerosene é regulamentado pela Norma
D7566 da American Society for Testing and Materials International (ASTM
International) que contém as especificagdes padrdes para os biocombustiveis
de aviagdo. No Brasil, a regulamentagao fica por conta da Agéncia Nacional do
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis com a resolugdo n° 63 de 2014,
definindo as especificagcbes dos querosenes alternativos de aviagdo e as
obrigagbes quanto ao controle de qualidade a serem atendidos pelos diversos
agentes econdmicos ao longo da cadeia de valor (ANP, Resolugao N° 63, DE
5.12.2014).
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2. DESCRIGCAO DO PROCESSO
2.1. Descrigao das Matérias-Primas

2.1.1 BIOMASSA

Biomassa é a matéria organica que pode ser utilizada na produgao de
energia, ou seja, &€ uma massa bioldgica utilizada como base da producao de
energia a partir da decomposicao de residuos organicos. O conceito de biomassa
se popularizou no final do século XX e comego do século XXI, com o
surgimento da preocupagao em aprimorar técnicas de produgao e exploragao
de fontes de energias renovaveis, devido a evidente escassez dos recursos

tradicionais, como o petréleo e o carvao mineral.

As vantagens do uso da biomassa na produgao de energia sao o baixo
custo, o fato de ser renovavel, permitir o reaproveitamento de residuos e ser
menos poluente que outras fontes de energia como o petréleo ou o carvao,
pois reduzem as emissdes de CO, em todo o seu ciclo de vida, em relagdo aos
combustiveis fosseis.

A queima desse combustivel provoca a liberagao de diéxido de carbono
na atmosfera, porém, como este composto € absorvido pelas plantas que
deram origem ao combustivel durante seu crescimento, portanto o balanco de

emissoes de CO; é nulo, como representado na imagem abaixo:

a) Combustvel Fossil b) Biocombustivel

*‘“;. ilf;';;.i;’ﬁ} -
- o

Oigrriducho
i A3 MErOROrta Y

FIGURA 1: Ciclo do carbono no para (a) combustivel féssil e (b) Biocombustivel utilizado na
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aviagao'

Atualmente, as principais fontes de éleo vegetal propostas nos estudos
e testes em curso, para a produgdo do bioquerosene de avido, como matéria-
prima sdo: pinhdo manso, babacu, falso linho ou camelina e algas. Devido ao
baixo custo de produgio, a possibilidade de cultivo em terras marginais e a alta

composi¢ao de dleos graxos.

2.1.2 PINHAO MANSO (Jatropha curcas):

FIGURA 2: Pinhdo manso?

Nome cientifico: Jatropha curcas L.

Familia botanica: Euphorbiaceae

Outos nomes populares: Pinh&o-paraguaio, pinhao-de-purga, pinhao-
de-cerca, purgante-de-cavalo, manduigagu, mandubiguac, figo-do-inferno,

purgueira, mandythygnaco, pinhdo croa.

Planta da familia das Euforbiaceas, é considerada pouco exigente e de

facil adaptagdo aos climas mais secos e solos pouco férteis. E um arbusto

! ARAUJO, Pedro Henrique Moraes de. Obtengéo de Bioquerosene de Aviagao Drop in” por
Pirdlise Répida e Desoxigenagdo Catalitica a partir do Licuri (Syagrus coronata) apud
ENVIRO.AERO, 2011 (adaptado).

> FONTE: Revista Ecoenergia. Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao para aproveitamento da
torta de pinhdo-manso. 22 de junho de 2012
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grande, de crescimento rapido, sua altura normalmente varia de dois a trés
metros, podendo alcangar até cinco metros em condi¢cbes especiais. E
cultivado a partir da germinagdo das sementes ou por estacas, podendo gerar
sua primeira colheita aos cento e vinte dias de plantio e, em condigdes
adequadas, uma colheita a cada seis meses, durante até quarenta anos®.
Apresenta um didmetro de tronco de aproximadamente 20 cm, raizes curtas e
pouco ramificadas. Seus frutos sdo do tipo capsula trilocular (uma semente em
cada cavidade) e ficam carnudos e amarelados quando maduros.

Apresenta boa produtividade de sementes oleaginosas. A semente
pesa de 0,551 a 0,797 g e apresenta cerca de 33,7 a 45% de casca e 55 a 66%
de améndoa, onde é extraido 7,2% de agua, 37,5% de dleo e 55,3% de agucar,
amido, albuminoides e materiais minerais, sendo 4,8% de cinzas e 4,2% de
nitrogénio. Saturnino et al., (2005)

Oleo de pinhdo manso em comparagao com oleo diesel
Parametro Diesel Biodiesel de pinhdo manso

Energia (MJ/kg) 42.6 - 45.0 39.6 - 41.8

Spec. peso (15/40 °C) 0.84 - 0.85 0.91 - 0.92
Ponto de solidificacdo -14.0 2.0

Ponto de fulgor 80 110 - 240
Valor do cetano 47.8 51.0
Enxofre 1.0-1.2 0.13

O dleo de pinhdo manso é composto basicamente por acidos graxos
insaturados com 18 atomos de carbono, sendo 44,43 % de 4cido linoléico
(18C, com dupla insaturagao), 35,89% de &cido oleico (18C, com uma
insaturagdo) e, em menor quantidade também é encontrado o acido palmitico
(16C, sem insaturacdo) e o acido estearico (18C, sem insaturagéo) . Tais
caracteristicas conferem bom potencial para a producéo de biocombustiveis e

tém motivado um grande interesse nesse vegetal®. Essas percentagens de

3 htrp:ﬁwww.camlica-to.cdu.br/ponaUponalfdowmloadsfdocs _gestaoambiental/projetos2010-1/3-
periodo/Cultivo_do_pinhao-manso _para_biodisel.pdf

N BRASILINO, M. G. A. Avaliaciio da estabilidade oxidativa do biodiesel de pinhdo manso (Jatropha
curcas L.) ¢ suas misturas ao diesel. Universidade Federal da Paraiba. Departamento de Quimica. Jodio
Pessoa, 2010. 122 p. Tese (Doutorado).
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acidos graxos variam e influenciam diretamente as propriedades fisico-
quimicas e térmicas dos oleos.
Devido a grande quantidade de &acidos graxos livres, seu oleo

apresenta altos indices de acidez.

- Composicio Quimica em Acidos Graxos do Olco de Pinhao
-Manso
Dados cn Porcentagenm
inhao-M: inhao-Bravo
Kcidos Graxos Pinhao-Manso Piy
CETEC INT (19) INT (19)

Acido Palmitico 14,3 15.5 13,5
Acido Palmitoleico 1.3 - -
Acido Estecdrico 5.1 5.4 6.2
Acido Olcico 41.1 44 .2 22.9
Acido linolcico 381 3.9 57.4
Acido Linolenico 0.2 - -
Acido Saturados 19.4 20.9 19,7
Acicdo Insaturados 80,6 79,1 80,3

Figura 3: Composigdo quimica em Acidos Graxos do Oleo de Pinhao manso.’

Por ser uma espécie muito resistente a seca e desenvolver-se bem
tanto nas regides tropicais secas, quanto nas zonas equatoriais Umidas, como
também em solos aridos e pedregosos, desfavoravel a maioria das culturas
alimentares tradicionais vem sendo considerada como uma das melhores
opgoes agricolas para regides como o semi-arido nordestino, pois possui uma
forte resisténcia a seca. A produtividade desta oleaginosa pode variar de 330
kg ha-1 em condigdes de seca, a 1200 kg ha-1 em area irrigada, ja no primeiro
ano de cultivo.

Atualmente, pesquisadores de Minas Gerais e Rio de Janeiro tem
realizado seu plantio nestes estados para fins de estudo.

Esta planta é toxica para a maioria dos animais, incluindo os seres
humanos, sendo assim utilizada somente para fins energéticos. O residuo
gerado pela extragdo do 6leo é rico em nitrogénio, fosforo e potassio (N,P,K),

devido a este fato é destinado ao enriquecimento do solo e posterior a

3 Fonte: http://www.pinhaomanso.com.br/fotos/tabela22-propriedades.jpg
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desentoxicagdo pode ser aplicado a produgao de ragdo animal.

2.2. Descrigao Geral

2.2.1 Produto

De acordo com a Lei n° 12.490, de 16 de setembro de 2011, Art. N° 6,
XXXI: Bioquerosene de aviagdo é “substancia derivada de biomassa renovavel
que pode ser usada em turbo reatores e turbo propulsores aeronauticos ou,
conforme regulamento, em outro tipo de aplicagdo que possa substituir parcial

ou totalmente o combustivel de origem féssil”.

2.2.2 Processo

O processo de trasesterificagdo converte os triglicerideos do oleo
extraido do pinhdo manso em ésteres de acidos graxos e glicerina, através da
reagdo com metanol é desenvolvido o biodiesel, seguido de destilagao para a
separagao das fragbes mais leves e purificagao, obtendo-se o bioquerosene
com as especificagbes necessarias para o uso aeronautico. Como catalisador &
utilizada a soda (NaOH). O produto final dessa reagao sao os ésteres metilicos,

com composic¢ao correspondente aos acidos graxos e a glicerina.

2.3. Descrigao Detalhada

O processo produtivo tem inicio com a neutralizagao do éleo de pinhdo
manso, pois este apresenta elevado indice de acidez, superior a 1,0 mg de
KOH.g-1 (Resolugdo n°® 45 de 25.08.2014 — DOU 26.08.2014 da Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) estabelece que o
indice de acidez do biodiesel deve ser inferior a 0,50 mg KOH/g). Sua
finalidade é a remogdo dos acidos graxos livres e outros componentes
indesejaveis como produtos de decomposigdo de glicerideos, proteinas, acidos
oxidados, entre outros.

Para a neutralizagdo é adicionado ao 6leo uma solugao aquosa de
NaOH (10% m/v), que € aquecida a 70 °C, em aquecedor com agitagado, para
quebrar a emulsdo formada. O Odleo neutralizado é filtrado com presséo

reduzida e a mistura é direcionada a um separador, para separar as fases oOleo-
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sabao (borra) com o dleo localizado na parte superior e o sabdao na parte
inferior (fase sdlida), apenas o 6leo é utilizado, esse passa por diversas
lavagens com agua aquecida a 50 °C, fica em repouso em separador para que
separe-se da fase aquosa, que é descartada. O 6leo é submetido a secagem
em estufa a 85 °C por 48 horas para remogao da agua residual.

Apbés a neutralizagdo ¢é relizada a reagao de transesterificacdo,
utilizando como catalisador NaOH(10% m/v) e adicinado metanol, 1:6
(6leo/alcool), a temperatura de 60°C, com agitagao de 400 rpm e tempo de
reacao de 1 hora para garantir a maxima eficiéncia da reagdo, em sistema de
refluxo. Ap6s o término do tempo de reagao, a mistura é transferida para um
decantador para a separagao dos ésteres (fase superior) e glicerina (fase
inferior). O metanol que sai pode ser recuperado e reutilizado em um novo
precesso.

Os esteres metilicos (biodisel) devem ser purificados, para isso sao
lavados com agua destilada a 45 °C com 20% do volume, retirando o excesso
de catalisador, eventuais triacilgliceréis ou acidos graxos livres que ndo
reagiram. Aos ésteres metilicos é adicionado sulfato de sodio anidro e levado a

estufa a 80 °C por 48 horas, para remover o excesso de umidade.

Triglicenideo <+ Metanol Biodiesel <+ Glicerol
0 0
H,C-0O-C-R, 3CHOH H.C-0-C-R,  H,C-OH
| @ Q l
HC-0-C-R, H.C-0-C-R, HC - OH
|0 0 |
- 6-0-1, HC-0-C-R,  H,C-OH

Reacéo de transesterificagdo generica

Apos ser purificado, o biodisel segue para a etapa de destilagao, onde
os esteres metilicos se separam em duas partes, uma rica em ésteres de maior
massa molecular e outra com ésteres de menor massa molecular, que é o

bioquerosene, produto final do processo.
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2.4. Tratamento de Residuos

A industria ndao gera uma grande quantidade de residuos e todos os
gerados podem ser tratados e reaproveitados, sendo esses residuos e
tratamentos:

A agua: esta é reulizada no processo produtivo.

A borra: também conhecida como torta, é tratada pode ser utilizada na
agricultura ou quando passada por processo de desintoxicagdo pode ser
transformada em ragéo animal.

O biodisel: esse pode ser vendido ou destilado sendo transformado em
bioguerosene.

Ja na area administrativa e comercial os residuos liquidos sédo destinados
a rede de tratamento de esgoto, os residuos solidos contam com a coleta
seletiva do lixo, sendo classificados como reciclavel e ndo-reciclavel.



20

2.5. Equipamentos

Agitador e aquecedor
DESNAS M Mistura os composto e os aquece na

temperatura desejada.

Utilizado para separar 0s
compostos desejados dos subprodutos.

Separa as fases imissiveis da mistura

apos o processo de lavagem (agua/dleo)

B&m.m.._,__, s
Destilador

Separa uma mistura formando duas
| ;"-_ outras misturas, utilizando calor como um
agente de separagdo. A mistura com
:.' componente de menor ponto de ebulicio é
camada de destilado, ou produto de topo ¢ a de
maior ponto de ebuligdo, residuo ou produto de
¥ fundo.




21

Utilizada para secagem, acumular e
conter o calor no seu interior, mantendo assim
uma temperatura maior no seu interior que ao seu
redor.
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CUSTOS E INDICES ECONOMICOS
1. Investimentos Inicials

Hidriudicas
Eq. Escritério e Laboraténo
w«hu-u:-...

2. Receita

Produtos Verduios

Produta | Bioguercseng
Produto 1) Biodaal
Produto 1 Glicarina

3. Impostos

ICMS (afiquota 18%)
PIS (allquota 1,65%)
CONFINS (aliquata %)
Total:

4. Custos

4.1 Maléria Prima

Matteia Prma

Matéria-prima | (deo do Pinhiio Manso
Matéria-prima |l Metanal

Matdria-prima Il MaOH

Matéria-prima IV Agus

4.2 Combustiveis
Combustivel

Cambustivel | Ganokna
Combustivel 1| Darsel
Combustivel 11
Combustivel v
Combuativel V

218000
250

MNio

5 650,00
RS 1.000.00

Teead

R3 141.700.000,00
RS 182 500,00

RS 2,334 887,00
RS 30.000,00

RS 238428 09

RS 62 500,00

R$ 0,00
RS 144.528.115,00

O wenctds (pos mas)
1400000
18600000

R3 25884.000,00
RS 2372 700,00
RS 4.314.000,00

RS$ 32.570.700,00

Ot fm3 por )

N Fune,

Bvoasoaa owa

M Func.

Cowma

WVALUE!
EVALUE!

Vikcr

RS 500,000,00
R$ 2334 887,00
R3 30,000,00
RS 238 428 09
RS 62.500,00
RS 0,00

Prego Unitang
RS 8,00
RS 3,00
R503s

Total:

Prego Uit

RS 1,00

RS 7,00

R$ 8,00

Rsxrr
Totak:

Preco Una,

RS 3,40

RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00

R30,00
Total:

Total
RS 109,77
RS 71,77
RS 3377
RS 14777
RS 3377
RS 306,85

SalbiaFun
RS 1.200,00
RS 1.800,00
RS 6.200,00
RS 2 800,00
RS 2.000,00

R 980,00
RS 1.200,00
RS 2 000,00
RS 3.000,00
R3 2 000,00

Salino

S 80,00
RS 3.400,00
S 1.000,00

RS 0,00

Equipamenta 11

Tots

RS £8.400.000,00
RS £6.800.000,00
3 19.600.000,00
R$ 143,800 000,00

Totat

R3 30 000.000,00
RS 2.100.000,60
RS 240.000,00
RS 371,47

RS 32.340.311,47

Total

RS 1.047,00
RS 0.00

R$ 0,00

RS 0.00

R$ 0,00

RS 1.047,00

Carmtts mensal
RS 1,109 723,40
R3 0,00

RS 000
R$ 1.199.723.40

Encamgos tratuuscas 8% )

RS 1.440,00

RS 4.960,00
RS 2 240,00
RS 2.400,00
RS 784,00
R$ 980,00
RS 1.000,00
RS 2.400,00
RS 1.600.00
Total:

Ercargo tabutvatan (12%
RS 117,80

% 408,00

R$ 120,00

R$ 0,00

RS 0,00

Total:

i v
RS 1.888 87
RS 1045573
R$ 500,00
RS 1.986 60
F$ 520,83
RS 0,00

RS 24.130,13

R$0.00
Total: RS 2.334.687,00

Toat
R$ 2 160,00
RS 3.240,00

RS 11.180,00
RS 5.040,00
RS 5400,00
RS 1.784,00
RS 2.160,00
RS 3800,00
RS 5 400,00
RS 3.800,00

R$ 43.524,00

Totaw

RS 1,097,60
RS 3.808,00
RS 1.120,00
RS 0,00

RS 0,00

RS 6.025,60



4.13 Jurns sobre Caplal Pripro

Capital prépria

Allgquota % am

Custo mensal

4.15 Despesas Bancarias - Caplal de Gio
percentual - faturamento

walor descontado

aliguota % am
custo mensal

4.17 Despesas de Venda
percentual - faturamento

custo mensal

4.18 Aluguel ¢ Taxas {imdvel ncado)
Custo do m2 do imdwal

Total de ahsguel

5. Andlise de Custos
6.1 Custos Incustrisis
Maléria prima
Combustivel
Embalagens

Agua

Esgoto & Efluente

Energia Eléirica

Manutengio

Mao de Obra Direta
Total:

5.3 Cuslos Foos
Mao da Obra Indireta

Valor
R$ 500.000,00
RS 2.304 687,00
R$ 30.000,00
RS$ 238 428,049
RS 62.500,00
R$ 0,00

10,00%
RS 144 528,12

0,50%
RS 722,64

30,00%
RS 43.140.000,00

4,00%
R$ 1.725.600,00
5,00%
RS 7.190.000,00

RS 0,00
RS 0,00

RS 32340371 47

RS 1.047,00
FREF1

RS 0,00

R$ 0,00

RS 1.199.722.40

RS 2 878.000,00

RS 43.524.00
¥REF1

RS 8.025,60
#VALUE)

RS 24.130,13

RS 2 454,88

RS 722,84

RS 1200753

RS 1.438,000,00

RS 0,00

RS 724,00
SVALUE!

Cusi menasl
R$ 208,33
R3 1.045,57
RS 50,00
RS 193 69
RS 52,08
RS 0,00
R$ 245488
4.14 Juros Fnanciamento 90,00%
Capital préprio RS 1.300,753.04
Miguota % am 1.00%
Custo mensal R$ 12.007,53
4.16 Despasas Administratins
do faturamanto 1,00%
m‘uﬂnw R$ 1.438.000,00
4.18 Propaganda e Markeling
Tipo de inddstria Outros
percentual - (aturamanto 15,00%
custo mensal R$ 21.570.000,00
4.19 Senvigns de Contabiidads
Nimero de contadores. 1
Custa mensal RS 724,00
5.2 Cuslos Variives
W¥REF!
Impostos &/ Faturamento RS 32570, 700,00
Imposto de Renda WREF]
Despesas. RS 1.725 800,00
Despesas da Vendas RS 7.190.000,00
Propaganda o Marketing R$ 21.570.000,00
Total: EREF!



6. Exequibilidade Econdmica 7. Ponto de Equilibrio
(+) Receita R3 143.800.000,00
1) Custo Industrial Custos Fixos
-} Impostes & Faturamento RS 32.570.700,00 - Vardveis
{=} Lucro Bruto
(-) Despesas Bancarias RS 1.725.600.00 PE = #VALUE]
{-} Despesas do Venda RS 7.190.000,00
(-} Propaganda & Merketing RS$ 21.570,000,00 8. Rentabilidade Liquida
(=) Mo de Obra Indireta RS £.025.60
{-) Pré Labore #VALUE! ——lucrabioldo
(-) Seguros RS 2.454 68 Investimentos
() Despesas Adm RS 1.438.000,00
() Alugued e Taxas RS 0,00 RL = SREF]
{-) Serv de Contabilidade R3 724,00
(=) Lucro Operacional #REF1 9. Lucratividade
{+) Juros sobre capital RS 722,64
{+} Juros s/ financiamenta R$ 12.007,53 Lucro Liqus
(=) Lucro Tritwtével #REF! ﬂ
(<) Imposto de Renda SREF)
(=) Lucro Liquido #REF! L = #REF]
() Deprociacio RS 24.130,13
(=) Disponibilidade Liquida #REF! 10. Retorno do Investimento
Em meses: FREF]
Em anos: #REF)
11. Ponto de Equilibric
trabalhados por mis 3
Receita ou Despesas X Dias de Prod ucdo
FES 160,000,000, I 7

recelta ou despesas
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