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RESUMO

Estudo sobre um sistema de automagao de um Agitador Shaker. CEEP
Colégio Estadual de Educagao Profissional de Curitiba. Este trabalho descreve
o desenvolvimento e funcionamento de um Agitador Shaker em um processo
excéntrico, pois, favorece o crescimento de microrganismos em algas, pela
dissolugdo do oxigénio no meio através da agitacdo dos recipientes. Em
movimentos excéntricos. Descreve também a parte estrutural da maquina e
seus equipamentos envolvidos na automatizagdo da maquina. O
funcionamento que consiste numa rotagao excéntrica, produzida por um motor
de limpador de para-brisas de veiculo. A proposta apresentada no projeto, é
assegurar uma homogeneizagéo de diversas amostras em recipientes para que
seja automatizada o processo de misturas.

Palavras-chave: Agitador; Motor Elétrico; Rotacao.
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1 INTRODUGCAO

1.1 TEMA

Ante a crescente necessidade por uma homogeneizacao automatizada
para melhores resultados em processos de misturas laboratoriais, também
considerando o fato de ergonomia, manter o processo continuo e por tempo
prolongado, considerando o aumento da produtividade das matérias destinadas
a utilizag&o do Agitador. Para cumprir essa funcédo de agitagao de materiais nos
recipientes, deve apresentar um movimento de rotacdo fora de eixo e uma
série de caracteristicas desejaveis.

Conforme estudos realizados, a rotagao fora de eixo ¢ o suficiente para formar
vortices fazendo com que o material encontrado nos recipientes se agitem
conforme a necessidade do operador, homogeneizando assim as misturas
conforme sera visto em definigdes na sequéncia deste estudo.

1.1.1 Delimitagdao do Tema

Alguns cursos da instituicdo de ensino CEEP, tem a necessidade de
automatizagao do sistema de agitador, uma maquina que por sua vez possa
complementar a oxigenagéo das algas, facilitando o resultado esperado. Este
trabalho tomaré por estudo a mistura de algas em recipientes, o qual fara a
homogeneizagdo automatizada sem a fadiga manual. Atuaimente a instituicao
do CEEP, conta com uma maquina semelhante a que desenvolvemos, de
propor¢ao menor & necessidade do curso de Biotecnologia, visando essa
deficiéncia e precariedade na area, construimos algo que atenda as
necessidades momentéaneas.



1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma maquina de mistura de materiais e propor a
automatizagao da rotagao no sistema de homogeneizacao.

1.2.2 Objetivo Especifico

® Fizemos inumeras pesquisas sobre o projeto, necessidade na area,
custo de produgdo, mao de obra e obtencédo do material.

@Projetamos de maneira que atendesse as normas de seguranca,
seguindo um padréo linear ao de grandes marcas.

@ Desenvolvemos um agitador com funcionamento excéntrico

@® Melhoramos o sistema de homogeneizagao

@ Agregamos as tecnologias estudadas e desenvolvidas ao decorrer do
projeto

@ Projetar uma nova forma de automatizagao que atendesse as areas
deficientes do recurso;

1.3 JUSTIFICATIVA

Considerando que as formas de agitacdo feitas anteriormente pelos
alunos do curso de Biotecnologia se tornava desgastante pelo fato de ser
repetitivo, tivemos a idéia de construir uma maquina para suprir esse processo
de forma automatizada. foi uma motivagdo cientifica e social que nos trouxe
éxito na realizagdo do protétipo e futuramente no Agitador Shaker.
Conseguimos implantar assim um sistema automatizado com melhores
aplicagOes tecnoldgicas, adquirindo-se, assim, dominio da automatizagao e
gerando menos desgaste fisico e maior rendimento na homogeneizacao..
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 AGITADOR SHAKER
2.1.1 Base do Agitador

O agitador orbital, de bancada, € um equipamento compacto e versatil,
permitindo realizar agitagdo orbital, tudo em um Unico equipamento. O
acionamento manual para a agitagdo, permite controle facil e rapido do
equipamento.

O agitador foi desenvolvido para ser ligado em uma tensdo de 127 v,

acoplado na tomada, tera rotagao de 90 rpm. O Agitador tem um tamanho de
380mmx430mmx105mm.
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A Utilizagao de um Agitador com bancada fixa, foi feito alguns ajustes as
medidas dele para fazer o acoplamento dentro da Incubadora, também
utilizamos um motor elétrico 12 v AC de limpador de para-brisas, para o
movimento orbital. Com a sua base de um tamanho original de
380mmx430mm, nos possibilitou manusear toda estrutura interna do protétipo,
como montagem e a regulagem do motor.

Em sua base, feita com chapa de ago SAE 1045 1,06mm temos uma
chave de acionamento simples de “on” e “off”, a velocidade sera continua, que
consiste em uma rotagdo de 90 RPM. Na superficie do Agitador, temos
capacidade para 09 (nove) recipientes, todos com o didmetro de 182mm, o que
permite a colocac¢ao de recipientes com os materiais que precisam passar pelo
processo de homogeneizagao.
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2.1.2 Bandeja do Agitador

A Bandeja do Agitador, utilizamos uma chapa de ferro SAE 1045 de
1,06mm, para que possa suportar ndo somente 0 peso, como também a
integridade de toda estrutura, as medidas da base sdo 320mmx385mmx23mm,
com acabamento utilizamos uma chapa de ACM com medidas de
320mmx385mmx3,10mm, fazendo com que seu acabamento por questdes de
estética fossem melhores para o aproveitamento do material. Foi utilizado uma
puncionadeira CNC para confeccionar os furos conforme medidas previstas, o
distanciamento entre cada furo é de 0,20mm, com solda MIG MAG foi feita a
unido das paredes da chapa, usando uma Lixadeira para o acabamento e
seguranga, para evitar o desgaste da bandeja, foram fixados 4 pinos de
aluminio de 23mm para a sustentagdo e deslizamento quando acionado o
motor.

Utilizamos uma lixadeira para cortar a chapa em suas respectivas medidas,
assim usando a solda para fazer as ligagdes das paredes & base da bandeja.
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2.1.3 Métodos utilizados para desenvolver fungao/atividade

Utilizamos a sala de informatica, com o Solidworks para realizar a

montagem virtual de todas as pegas do agitador, fazendo analise do
funcionamento.

Utilizamos a maquina de solda para realizar a solda das pecas assim
juntando-as.

A lixadeira para fazer os cortes e também fazer os acabamentos do
Agitador, usamos chaves de bocas e fendas e Philips, parafusos para fixar as
pegas, porcas para segurar sem o perigo delas se soltarem.

2.1.4 Visao Geral do Agitador

Estrutura:

- caixa em chapa de ago SAE 1020 com tratamento anticorrosivo e pintura
eletrostatica em epoxi

- medidas: L= 380 X P=430 X A= 105mm
- 5 kgs.
Homogeneizagao:

- movimento orbital e reciprocante linear, troca entre as duas modalidades de
movimento através de alavanca sem necessidade de ferramentas

- motor tipo corrente continua, velocidade regulavel de 60 a 90 RPM, com
variador eletrénico

- deslocamento de 3 mm através de eixo excéntrico.

- plataforma para 09 recipientes de 300 ml.

Energia:

- cabo de energia trifilar com aterramento, dupla isolacao.

Especificagdes Técnicas:

Agitador Shaker

Dimensoes da plataforma 380x430x105mm
Eixo Fora de Centro 3mm

Frequéncia 90 rpm
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2.1.5 Motor

Utilizamos um motor de limpador de para-brisas da valeo, para fazer a
rotacao orbital assim que ele ligado & uma tensao 127v, fazendo o agitador
misturar as substancias.

O motor esta fixado com parafusos, o que permitira a manutengdo do
mesmo, sem a necessidade de troca da maquina, em caso de danos no motor.
A distancia do centro do eixo ¢ de 3mm, utilizamos essa distancia, para que o
movimento orbital ndo seja prejudicado, para que torne-se adequado para a
necessidade dos alunos que por ventura necessitarem da maquina, também
usamos apoio na base superior feito de 04 (quatro) pinos de aluminio com
altura de 23mm e didmetro de 9mm, com o objetivo de tornar a agitacao da
substancias mais eficaz e menos desgastante para a base.

A fiaga@o que utilizaremos é de 1,5mm, devidamente isoladas e resistente
a temperaturas alta, sem ocasionar danos ao Agitador e principalmente a seus
usuarios em caso de um super aquecimento.

O motor elétrico de para-brisas tem como maior objetivo realizar a forga

para a rotagao orbital, controlada por um potenciémetro, fazendo com que a
rotagao aumente ou diminua, de acordo com a necessidade dos usuarios.

Métodos utilizados para desenvolver fungao/atividade

Utilizamos o torno para fabricagao dos pinos de sustentacdo para menos
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esforco do motor, para acoplar junto com a bandeja do Agitador, utilizamos
também o solidworks para desenhar a base e assim efetuar a montagem do
motor conforme especificagdes pertinentes ao projeto.

Aprendizagem com o desenvolvimento desta fun¢éo/atividade

Tivemos o presente de aprender aonde fixar o motor seguindo a leitura
do desenho, a utilizagao de fiagdo adequada para a necessidade imposta pelo
for¢a da rotagdo, a escolha da chave de acionamento.

ELETRICA (FIACAO)

Descrigao da Atividade

Utilizamos 1 metro de fio duplo 1,5mm para fazer a alimentagao desde a
tomada de 127 AC, assim chegando na chave de comando de acionamento
duplo, apds seguindo a fiagao até o motor do Agitador.

Conseguimos o objetivo que era conduzir a energia 127v da tomada até
a fonte 400 HTDCV para que transformasse a energia em 12V, chegando ao
botdao de acionamento “on” e “off’, depois passando pelo motor fazendo o
funcionamento ara movimento orbital da base do Agitador.

Métodos utilizados para desenvolver fun¢ao/atividade

Utilizamos um plugue de encaixe facil para a tomada 127 AC, fita
isolante, alicate de corte, conectores, chave de acionamento duplo acionar o
movimento orbital.

Aprendizagem com o desenvolvimento desta fun¢ao/atividade

Tivemos aproveitamento deste trabalho, como fazer as ligacdes
elétricas, utilizagao de fonte e seus componentes, qual a fiagdo correta para
cada caso, também a utilizagado e montagem de chave de acionamento, como
isolar os componentes para evitar avarias no equipamento.

Conclusdes e consideragoes finais

Esse trabalho proporcionou ao grupo de alunos a elaboragcao de um
prototipo, em escala de ensaios, de controle de processos. Foi gracas as
pesquisas realizadas em relagdo ao orgamento,desenvolvimento e visibilidade
de necessidade da instituicido CEEP, conseguimos finalizar o projeto que
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futuramente podera ser sofisticado e aperfeicoado. Foram confeccionadas as
partes mecanicas (disposi¢do da Base, bandeja) e componentes eletrénicos
(motor, chave de acionamento e controle de velocidade), finalizando com o
acabamento. Este protétipo consiste apenas em fazer movimentos orbitais (que
sao continuos). Uma sugestdo para as préximas turmas de mecanica seria de
desenvolver os controles de timer, que perfazem os sistemas dinamicos, para
este prototipo, uma vez que a planta de simulagao ja esta construida.

1  REFERENCIAS

Fonte Propria

16



56

NAQ MUDAR & ESCALA DO DESENHO

REVISAO

NAD YR AR AR A Lk B & BEEED SRS EMHEEY L AREVIZAD

Al tddosiShiake

atal ]
1 2 0V ____‘L_iq
| | o ol |
= : e=r oy S | L T
28 = A
Lo
~
N 345 &
————— | | 29y ¥ -
733 50
) - |
=)
C\l . — et
o
|
L4
_. @ &
! | &
i 271 _
5 | :) 71 i
58 NAO ESPECIFICADO: | ASRBANENTO— — DEBYR AND
OIMENSOES EM MILIMETROS i, BREAK SHARP
SRR ACABAMENID, . C EREEI AN
| DRSS A AN M BRI S Pintura B'rnggggﬁ%p
. E E
NGIAS frinttog S ES
DATA Tiure:
Dl Lo
TAATERIAL O SoRE. 1
SAKHOZRO CEsM
SAE 1020
PEEET EIZRMAnts: 15
PESO: ESCALACLS

SadEEea”

FOLHA R 1DE

FOLHA | DE |

T
N

>
i




e

ol Ll

B
| S— U |
®28 | |- o
| .
. | - ol
- ST 19
; @ @
I
[aw] l\}‘
Q 0 i
S s
| ® &
I _
EHAg m@ DGR .mﬁw WASBRARABEOLBREBBEO R RRYESO
?&g%ﬁm Pintura FERSEES
LiNEAR:
ANGULAR
NEME ASSRATLES. | el TiILED:
BES. | Jettersn Tchevtes ' g
1
L7 A R :
QUALE o PNTERTARY: RS ; . 1Y 4
| SAE 1589 Eixo FBaNds@ntro
e EEEGEMAHS S HOF |



