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1. INTRODUCAO

1.1 Tema

O projeto apresentado a seguir € de se fabricar aglcar mascavo, a partir do
cultivo organico da cana de aglcar. O produto final sera vendido em embalagens
biodegradaveis (papel kraft) de 1kg, também em saches biodegradaveis (papel kraft)
de 59 empacotados em caixas de papeldo com 200 unidades, destinadas
principalmente ao publico comerciante.

O pacote de 1kg custara R$ 8,00 para o consumidor e a caixa de saches R$
39,90, sendo que cada unidade ira custar R$ 0,20.

1.2 Razao Social

Nome da empresa: Naturalle.
Slogan: "Cuidando da vida."

CNPJ: 22.340.043/0001-46
Inscricdo Estadual: 388.200.520.369

Natwralle

R
A

Figura 1. Logo da empresa ficticia Naturalle

1.3 Justificativa

Por nio passar pelo processo de refinamento, a qualidade nutricional do agucar
mascavo é melhor, em relagdo ao agucar refinado. Ele apresenta vitaminas e minerais

que ndo estao presentes na versao refinada.



De acordo com a nutricionista Maria José de Biazzi Bombini, o alimento

A cada 100g de Acucar Refinado Agucar Mascavo
Calcio 1mg 85mg

Magnésio - 29mg

Fosforo 2mg 22mg

Potassio 2mg 346mg

organico carrega uma série de vantagens nutricionais e durabilidade maior que outros.

TABELA 1. Comparagéo entre o aglicar mascavo e o refinado.
Fonte: SDB-Sociedade Brasileira de Diabetes. Retirado de: ORGANOMIX,2013.

Por exemplo, uma alface organica, por ser livre de agrotdxicos e n&o precisar
passar por cloragem dura uma semana a mais do que as convencionais. “Como ha
uma higiene maior, livre de agrotdxico, ndo ha necessidade de tanta eficiéncia na
higienizagdo, o que traz seguranga ao consumidor. Saber que nao tem nenhum
defensivo agricola, nem metais pesados, que futuramente podem trazer maleficios e
muito confortante”, comenta. Foi pensando na saliide que o administrador de empresas
Fernando Ezequiel Peres procurou se alimentar com organicos. “E muito interessante
se vocé estudar os organicos e vé que o custo-beneficio compensa. Gastarei menos
com remédios no futuro para hoje consumir algo melhor para minha vida. O problema
é que é muito dificil achar produtos bons, a produgdo deveria ser maior’, comenta
Peres. (CLEMENTIN, 2014). E feito de cana cultivada sem fertilizantes quimicos,
utiliza processos apoiados na sustentabilidade do meio ambiente, desde o plantio até
a etapa final. E resultante de um sistema de produgao agricola que busca um manejo
mais equilibrado do solo e dos demais recursos naturais. Seguindo o conceito de
sustentabilidade ambiental, no processo de produgéo industrial ndo utiliza enxofre,
acido fosforico e outros elementos. A embalagem deve ser biodegradavel (MINHA
VIDA, 2009).

1.4 Regime de Operacao

A equipe de profissionais da Naturalle conta com 45 pessoas de diversas areas,
zeladores, técnicos, vendedores, engenheiros, operadores de maquinas, entre outros.
Durante a entressafra, o horario de trabalho dos empregados normalmente é de
segunda a sexta-feira, das 08h0Omin as 18h00min, com uma hora de almogo,



perfazendo as 44 (quarenta e quatro) horas semanais, ocorrendo compensagéo de
jornada, em face de nao haver expediente durante os finais de semana, e as horas
laboradas aos sabados e domingos sao horas extras, devendo ser pagas com O
respectivo adicional de 50% (cinquenta por cento) sobre o valor da hora normal. O
periodo entressafra geralmente corresponde aos meses de dezembro a margo de
cada ano, sendo que os meses de abril a novembro correspondem ao periodo de
safra. Quando tem inicio a safra, o horario dos empregados é modificado. Sao
formados trés turnos: o turno A, que labora das 07h00min as 15h00min; o turno B, das
15h00min as 23h00min; e, por fim, o tumno C, que trabalha das 23h00min as
07h00min, sendo que em todos os turnos o0s empregados tém uma hora de intervalo
intrajomada (RAPHAEL, 2012).

1.5 Localizacao

A industria Naturalle esta situada na cidade de Bauru, que se localiza no interior
do estado de S&o Paulo, no bairro Jardim Mendonga. A matéria-prima esta localizada
na cidade de Valparaiso-SP (AFCOP), a duas horas e trinta e cinco minutos, podendo
variar em ate trés horas e meia da empresa. A parte urbana de Bauru encontra-se
préxima da empresa, além de estar proxima ao distrito industrial da cidade (10 Km
aprox.). A empresa possui uma srea de reserva natural dentro do terreno, néo sendo
possivel construir em 73.699 m?, sendo assim, construida dentro do limite, respeitando
a reserva. A empresa Naturalle fica melhor localizada em Sao Paulo, por este ser o
maior produtor de cana de agucar do pais, responsavel por aproximadamente 60% da
produgdo, tendo assim, mais facil acesso a fornecedores de cana, se estivesse
localizada no Parana, por exemplo, ndo teria um acesso tao grande a cana quanto em
S0 Paulo, também nao existiiam tantos acessos rodoviarios para distribuigao do

produto final.

1.6 Historico do Produto

A cana de agticar chegou no Brasil no meados do século XVI pelos portugueses,
sua expedigdo tinha a fungéo de dar inicio a colonizagdo do territério brasileiro. O
Brasil, embora grande produtor de agucar desde a Coldnia, expandiu muito a cultura
de cana-de-aglcar a partir da década de 1970, nos dias atuais é uns dos maiores
produtores de cana de agUcar do mundo (FERLINI, 2016).



Em termos regionais, o Brasil apresenta dois periodos distintos de safra: de

setembro a margo no Norte-Nordeste, e de abril a novembro no Centro-Sul. A cana-

de-aglcar é uma das principais culturas do mundo, cultivada em mais de 100 paises, e

representa uma importante fonte de m3o de obra no meio rural nesses paises. Apesar

desta difusdo mundial, cerca de 80% da produgéo do planeta estao concentradas em
dez paises, como mostra a tabela (NOVA CANA).

TABELA 2. Produgéo da cana pelo mundo.

Pais Area colhida | Produgéo % Area Produtividade
(10 ha) (10t) colhida (t/ha)
Brasil 6,153 455,3 30,2 74,0
india 4,200 281,2 20,6 67,0
China 1,220 100,7 6,0 82,5
México 0,668 50,6 33 75,7
Tailandia 0,936 47,7 4,6 51,0
Paquistao 0,907 447 4.6 51,0
Colémbia 0,426 39,8 2,1 93,4
Australia 0,415 38,2 2,0 92,0
Indonésia 0,370 30,2 1,8 81,6
Estados Unidos 0,364 26,8 1,8 73,6
Outros 4,713 276,2 23,1 58,6
Total 20,372 1.391,4 100,0 68,3

Fonte: FAO, 2008. Retirado de: NOVA CANA




TABELA 3. Participagéo da cana em relagado a outras plantas cultivadas no Brasil.

Cultura Area colhida | Produgdo (10 [ % Area [ Produtividade
(10 ha) t) colhida
Soja 20,58 57,95 35,6 2,82
Milho 13,82 51,83 23,9 3,75
Cana-de-aglcar 6,69 515,83 11,6 77,10
Feijao 3,83 3,25 6,6 0,85
Arroz 2,90 11,05 5,0 3,81
Café 2,22 2,17 3,8 0,97
Mandioca 1,91 26,92 3.3 14,09
Trigo 1,85 4,09 3,2 2,21
Algodao herbaceo 1,12 4,09 1,9 3,65
Laranja 0,80 18,50 1,4 23,13
Outros 2,06 7,22 3,6 3,50
Total 57,78 Nao avaliado 100,0 135,88

Fonte: IBGE, 2008. Retirado de: NOVA CANA.

Os impactos ambientais causados pela agricultura de um pais ou de uma regido
estdo relacionados com o modelo agricola adotado. A implantagdo da chamada
Revolugao Verde no Brasil com um alto grau de industrializagao, trouxe num primeiro
momento o aumento da produgdo. Desde 2008, o Brasil € o maior consumidor de
agrotoxicos do mundo. De acordo com o ultimo Censo agropecuario, realizado em
2006, cerca de 80% dos grandes proprietarios rurais usam veneno em suas
plantagbes. O agucar organico nao utiliza o uso de agrotéxicos em suas plantagoes, e
nao utiliza ingredientes artificiais em nenhuma etapa do ciclo de produgao, diminuindo
drasticamente os impactos ambientais e para a salde. A combinagdo do aglcar
organico com o mascavo, € excelente para a saude porque o aglicar mascavo € o
agucar bruto, escuro e umido, extraido depois do cozimento do caldo de cana. Como
ele nao passa pela etapa de refinamento, ele conserva o calcio, o ferro e os sais
minerais (MUNDO ESTRANHO, 2016). O aglcar mascavo tem uma longa histéria,
tendo sido o primeiro agucar utilizado. Foi cultivado no mundo todo, e atingiu o auge
de popularidade no século XVIII. Existem varios tipos, mais ele era originalmente uma
forma inacabada do agucar refinado (HOYUM).
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1.7 Legislacao Especifica

A Naturalle é isenta de registro na ANVISA, conforme Art. 5° — RDC N° 27, de
06 de agosto de 2010 (MS; ANVISA, 2010). Processo operacional de efluentes: esta
atividade segue um rigoroso controle por parte do érgédo ambiental do Estado de Sao
Paulo, a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo), que exige o
licenciamento de cada cliente através de um documento chamado CADRI (Certificado

de Movimentagéo de Residuos de Interesse Ambiental) (TERA).
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2. DESCRIGAO DO PROCESSO

2.1 Descricao das Matérias-Primas

CANA-DE-AGUCAR: A produgdo de cana-de-aglicar esta inserida em area
agricola e industrial, portanto, estando sujeita as condigdes ambientais, que
influenciam de forma dramatica a qualidade da matéria-prima, provocando ampla
variagao de seus parametros técnicos e de fornecimento. Fatores como diversificagao
das variedades, tipos de variedade (precoce, média, tardia), maturagdo, tratos
culturais, condigdes climaticas, longevidade do canavial, tipo de solo, qualidade e
quantidade de fertilizantes aplicados, quantidade e qualidade da vinhaga aplicada,
horario da queima, tipo de colheita, condicdes de transporte e armazenamento,
determinam a qualidade da matéria-prima que serd processada. Além disso, ha
grande variagao na matéria-prima recebida na fabrica. As variedades recebidas nunca
sdo as mesmas, geralmente apresentam diferentes tempos de queima, corte e
transporte para chegada a fabrica. H4 uma série de fatores e condigdes que podem
dificultar as operagdes agricolas e nem sempre & possivel realizar um trabalho que
traga para a industria a melhor cana do canavial.Com a colheita mecanizada, muitos
problemas poderdo ser reduzidos, mas ocorrem outros que também interferem no
processo. A qualidade dos processos de cozimento depende muito da qualidade da
cana-de-agucar entregue na fabrica. As matérias-primas que podem sofrer de alguma
forma perdas por inversdo de sacarose, com certeza, vao dificultar e reduzir o
desempenho dos cozedores e afetar o cozimento, devido & presenga de outros
agucares nao cristalizaveis (MACHADO, 2012).

CAL: O caldo resultante da extragdo [...] € caleado com leite de cal, para
coagular parte do material coloidal, precipitar as impurezas e elevar o pH para valores
neutros (MACHADO, 2012). O pH ideal do caldo é aquele que resulta em um pH de
xarope cujo o valor € de 6,5, que é considerado ideal para conduzir as etapas de
cristalizagao fornecendo uma condigdo adequada de operagédo durante o processo de
cozimento (JUNIOR, 2016). O hidréxido de calcio [Ca(OH),], € um agente alcalino com
moderado poder de hidrélise da fibra. Embora essa acgéo hidro litica possa ocorrer, ela
€ menos intensa que a experimentada usando bases fortes, como o hidréxido de sédio
(NaOH) ou de potassio (KOH). A cal [...] micro pulverizada é o produto recomendado
para o tratamento da cana. Esse € um produto totalmente diferente da cal virgem
utilizada em construgéo civil, que é inadequada para a alimentagao animal, por conter

substancias toxicas como dioxinas e furanos. A soda caustica (NaOH) é um agente
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alcalino forte, [...] os riscos de toxicidade e o elevado custo tornam proibitivo o uso
desse produto. A cal [...] oferece risco menor e custo inferior ao da soda (SCHMIDT,
2006).

2.2 Descrigao Geral

A produgdo de aglicar comega com a compra da cana, que neste caso &
organica, indo para a produgdo, ela passa pelo lavador, picador, desfibrador,
espalhador, pela moenda onde o caldo é extraido, posteriormente esse caldo é
peneirado e vai para o tanque de calagem, o caldo resultante da reagao fica no
decantador, passando posteriormente por evaporadores, entdo é cozido e
encaminhado para o cristalizador, para a centrifuga e depois para o secador, ap6s

esse procedimento o aglcar esta pronto para ser pesado e embalado.

2.3 Descricao Detalhada

Recepc¢do da matéria-prima

A cana é descarregada pelo caminhdo diretamente nas mesas alimentadoras,
seguindo em esteiras rolantes.

Preparo da cana

A cana descarregada nas mesas alimentadoras sofre uma lavagem, onde sao
removidas as impurezas sdlidas: palha, terra, areia, pedras, etc. (TECNOLOGIA DO
ACUCAR, 1999). A limpeza é feita em um cilindro, com painéis vazados, que ao girar
sobre uma base fixa, com hélices em forma de rosca para manter o fluxo do processo,
deixa a terra em uma espécie de calha. Na superficie, existe uma parte rugosa que faz
uma espécie de raspagem na cana, eliminando a palha e a sujeira aderida. Todo o
processo leva de um minuto e meio a dois minutos para ser feito (AGUILHAR, 2009).
Logo apéds, é conduzida através de esteiras rolantes para os picadores e desfibradores
(MACHADO, 2012).

Extracado da sacarose

A extragdo do caldo é feita pelo esmagamento da cana por rolos das moendas
que exercem uma forte pressdo sobre a cana. Extraem-se cerca de 96% do caldo da

cana, que é utilizado para a fabricagdo de agucar (MACHADO, 2012). O bagago e o
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bagacilho (fragmento de cana que cai dos equipamentos) sdo utilizados como
combustiveis na caldeira, gerando energia para a fabrica. Nesta etapa é onde ocorrem
os maiores indices de contaminagdo. Os equipamentos devem ser mantidos sempre
limpos e em bom estado de conservagdo, uma vez que por eles passam toda a
matéria-prima e esta recebe diversos tipos de preparos e exposigdes da sacarose.
Para manter a sacarose livre de microrganismos, deve-se manter uma assepsia
continua e eficaz, evitando assim o contato das moléculas de sacarose com os
microrganismos que a destroem, transformando-a em outros aglcares nao
cristalizaveis. Os cuidados para evitar a proliferagdo de contaminagdes bacterianas
sdo de fundamental importdncia para a conservagdo e obtengdo de sacarose
disponivel na matéria-prima (MACHADO, 2012).

Tratamento do caldo

O caldo resultante da extragdo & peneirado para a retirada dos bagacilhos e
caleado com leite de cal (MACHADO, 2012). A cal ndao é completamente solvel,
formando depdsitos sélidos no tanque de armazenamento da solugdo. Por isso é
necessario um sistema de agitagdo constante da solugao (SCHMIDT, 2006). A
calagem continua esta fundamentada no trabalho de se adicionar um volume de leite
de cal proporcional ao volume de caldo que chega continuamente aos tanques de
reagao (JUNIOR, 2016). Devem ser adicionadas dosagens [...] minimas equivalentes a
500 g de CaO por tonelada de caldo (ARAUJO, 2007). A vazio da solugdo de cal deve
ser acompanhada com frequéncia, para evitar [...] superdosagem (SCHMIDT, 2006). A
mistura &, entao, aquecida com vapor de agua até temperaturas em torno de 105°C,
com os objetivos de diminuir a viscosidade do fluido, facilitando a decantacdo e
promover a formagdo de uma quantidade maior de aglomerados coloidais, que
precipitardo no decantador, formando o lodo de sedimentagdo que sera
posteriormente filtrado. No decantador as impurezas de menor densidade que o caldo,
sobrenadam, e sdo conduzidas pelos raspadores horizontais até a calha de descarga
e desta, para a caixa de borras. As impurezas de maior densidade depositam-se sobre
as bandejas, sendo retiradas pelos raspadores, que giram de 10 a 12 rph. Na calha de
descarga, as borras sao conduzidas através de um sistema de vasos comunicantes,
ou por bomba de diafragma ou engrenagens, até a caixa de borras onde, relinem-se,
com as de menor densidade ja separadas. As borras arrastam cerca de 5% de caldo
bruto, que sera posteriormente removido por filtragdo & vécuo. O caldo claro
decantado sai logo abaixo de cada bandeja e vai para a caixa de prova, também pelo
principio de vasos comunicantes. Na caixa de prova tem-se uma valvula

correspondente a cada bandeja. O funcionamento desta valvula é por um sistema
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telescopico que faz baixar ou levantar a abertura de saida de caldo em relagdo ao
nivel deste no aparelho. Este sistema de decantagéo continua permite que se tenha o
controle de entrada do caldo, saida de caldo clarificado e de borras. O caldo clarificado
é enviado para o setor de evaporagio (TECNOLOGIA DO AGUCAR, 1999). O caldo
clarificado decantado nZo pode exceder de 400 mg de CaO por litro de caldo
(ARAUJO, 2007).

Evaporacao

Constitui o primeiro estagio de concentragdo do caldo tratado. O caldo tratado
contém cerca de 85% de agua, que é entdo, evaporada até que se atinja 40% em
agua, tornando-se um xarope grosso e amarelado. O ponto de cristalizagao do caldo
de cana fica nas proximidades de 78° a 80°%brix. [...] no cozimento & preciso de um
xarope ainda capaz de dissolver cristais falsos, que se formam no inicio do cozimento.
Por isso o xarope tem em média 65° brix (JUNIOR,2016). A evaporagao dura em torno
de 30 minutos a uma temperatura de 120°C. O teor de sdlidos sollveis fica entre 55 a
65° Brix (SPOSITO, 2013). Devido a necessidade de economia de vapor, esta
evaporagio ¢ feita em evaporadores com muiltiplo efeito concorrente, isto é, 0 vapor
gerado na caixa de evaporagdo precedente é utilizado como fonte de aquecimento
para a caixa posterior. Esta segao também fomece a agua condensada para
alimentagéo das caldeiras (MACHADO, 2012).

Supersaturagao e cristalizagédo

O xarope produzido pela etapa de evaporagdo passa por um processo de
cozimento, feito em cristalizadores, que na verdade sdo evaporadores de simples
efeito. Nesta etapa, que é realizada em batelada, o xarope & concentrado sob vacuo,
até atingir certo grau de supersaturagéo. A separagdo da sacarose das impurezas
associadas nas solugdes sacarinas é o objetivo fundamental na fabricagéo de aglcar.
Este objetivo é alcangado através da cristalizag@o da sacarose, que é subsequente a
separagdo dos cristais por meio de forga centrifuga, pois outras impurezas ja foram
eliminadas na fase de clarificagdo. A presenga de ndo-aglicares nos méis exerce
influéncia adversa no processo da cristalizagdo. A separagdo da sacarose dos nao-
aclcares, por meio da cristalizagao, exige repetidas cristalizages, tantas quantas
sejam economicamente possiveis. Assim, a massa cozida, apos ter sido processada
nos cozedores, a temperatura na faixa de 65°C, é entdo mantida em regime de
agitagao lenta sobre refrigeragéo, o que torna possivel a continuidade do processo de

cristalizagao iniciado na fase de cozimento do xarope. Esse fendmeno s6 é possivel
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porque as condigdes de supersaturagdo da massa sdo mantidas pela redugéo da
temperatura. A agitagdo também assume grande importancia, na medida em que
garante o crescimento individual dos cristais em tamanho. A nao realizagéo da
agitagdo poderia fazer com que a massa cozida se solidificasse, formando um Unico
bloco, o que ndo seria desejavel. Portanto, essa fase do processo visa, aléem do
aumento do tamanho dos cristais, a exaustao maxima e possivel da sacarose presente
no melago. Esse objetivo, para ser atingido, exige que se trabalhe em temperaturas
reduzidas ao minimo possivel, desde que permita a movimentagdo das pas agitadoras
do equipamento. Com esse procedimento, obtém-se um progressivo decréscimo da
solubilidade da sacarose, o que garante as condi¢cdes necessarias de supersaturagao
da massa, viabilizando o crescimento dos cristais. Normalmente, nos cristalizadores, a
temperatura da massa gira em torno de 55°C (MACHADO, 2012).

Centrifugacao

Com o ‘“licor-mae” tecnicamente esgotado, é necessario separa-lo dos cristais
para obter o aglcar propriamente dito. Esse processo de separagao do licor-mae dos
cristais de aglcar é realizado pelo sistema de centrifugagao através de turbinas
centrifugas. De forma geral, as centrifugas de aglicar compdem-se de um cesto
metalico telado, ao qual se conecta um eixo vertical através da sua extremidade
inferior (Figura 2). Este eixo, por sua vez, & acionado por um motor elétrico, sendo o
movimento transferido ao conjunto eixo/cesto através de polias. Assim, estando o
motor em funcionamento, seu movimento é transferido ao conjunto eixo/cesto,
provocando rotagcao. Esse movimento de rotagao, por sua vez, acaba por gerar forga
centrifuga no interior do cesto.
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Figura 2. Centrifuga convencional

Dessa forma, quando o cesto se encontra em movimento, a tendéncia que se
apresenta € de a massa cozida espalhar-se sobre a superficie interna da tela. Com o
aumento da rotagéo, ha intensificagao da forga centrifuga, fazendo com que o ‘“licor-
mae” drene atraves dos orificios da tela. Os cristais de sacarose, por sua vez, sdo
retidos no interior da tela (MACHADO,2012).

Secagem

Faz-se necessaria a realizagéo da secagem do aglcar de tal forma que a sua
umidade seja reduzida aos niveis de 0,1-0,2%. Entre as partes constituintes de um
secador de aglcar, destacam-se o aquecedor de ar e um ventilador que promove a
circulagéo do ar quente em contracorrente & movimentagdo do agtcar no interior do
secador. A temperatura do ar de secagem nado deve ultrapassar a marca de 100°C. O
ideal & que, na saida do aquecedor, o ar apresente temperatura na faixa de 70-95°C.
Nessa condigdo, tem-se a certeza de que ndo havera prejuizos em termos de
qualidade decorrentes do amarelamento dos cristais por conta de aquecimentos
exercidos pelo ar empregado. Qutra varidvel importante nessa fase do processo é a
velocidade do ar de aquecimento. A mesma deve ser regulada para permanecer na
faixa de 1 - 5 m/s. Contudo, a definigdo da melhor velocidade é estabelecida por
levantamentos realizados sobre eventuais arrastes de cristais finos de agtcar. Se,
numa determinada velocidade, esse arraste estiver ocorrendo de forma significativa,
devem-se adotar velocidades menores (MACHADO, 2012). O secador elimina vapor

d'agua. Os cristais ja prontos seguem para pesagem em uma balanga, sendo
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empacotados de 1 em 1kg e também de 5 em 5g. 79,88 % da produgéo a hora €
destinada para os pacotes de 1kg e 20,12 % para os de 5g.

2.4 Tratamento de Residuos

A empresa gera ao longo de sua produgdo residuos organicos e inorganicos,
sendo o bagacgo e o bagacilho provenientes dos trés procedimentos de extragcdo do
caldo (picador, desfibrador e moenda); agua da limpeza dos equipamentos; esgoto;
palha, folhas, galhos, terra, areia, pedras, etc., vindos da limpeza da cana; ligas
metalicas sdlidas, vindas do atrito do picador; residuos organicos vindos do filtro;
cinzas das caldeiras; lixo reciclavel e organico; gases emitidos pelas caldeiras. O
bagaco, o bagacilho e a palha sao direcionados para a caldeira que ira gerar energia
para a empresa; para lavagem e esterilizagdo dos equipamentos é utilizada agua
quente, o tratamento realizado neste efluente & biolégico, assim como nos residuos do
filtro; o esgoto é encaminhado para uma estagcao de tratamento pela empresa
responsavel (Sabesp); as folhas, galhos, terra, etc, sdo vendidos a uma empresa de
adubos; os metais sdo armazenados até se obter quantidade significativa,
posteriormente, sdo enviados a uma industria cimenteira (ou siderurgica), juntamente
com as cinzas; o lixo reciclavel e organico sao recolhidos pela empresa responsavel;
os gases passam pelos filtros com carvao ativado, apds a filtragdo os mesmos serao

soltos na atmosfera.

2.5 Fluxograma
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JUSTOS E INDICES ECONOMICOS

i. Investimentos iniciais

Area total do terreno (m2) 368496
rea total construida (m2) 1000
lerreno alugado? (S/N) Nio

reco m2 do terreno

R$ 4.500,00

$ 5.000,00

’re¢o m2 area construida

vestimento:

Total

Equif Lo Preco:
erreno (preco por m2) RS 1.658.232.000,00 Mesa alimentadora R$ 15.000,00
dificagbes (por m2) R$ 5.000.000.00 Esleiras R$ 22.200,00
:quipamentos R$ 0,00 Desfibrador R$ 5.800,00
siculos R$ 280.000,00 Moenda R$ 35.000,00
nstalacoes Elétricas R$ 300.000,00 Picador R$ 2.500,00
.stalacées Hidraulicas R$ 250.000,00 Decantadores R$ 2.000,00
*q. Escritério e Laboratério R$ 40.000,00 Evaporador de triplo efeito R$ 5.000,00
-otal de Investimentos RS 1.664.102.000,00 Secador R$ 2.000,00

Rot-Clean R$ 1.500,00
Centrifuga R$ 1.000,00
Espalhador R$ 3.500,00
Caldeiras R$ 20.000,00
Total: RS 115.500,00
. Receita
“odutos Vendidos Qt vendida (por més) Prego Unitario Total
gucar mascavo organico (1kg) 72000 R$ 7,00 RS 504.000,00
aixa ¢/ 200 saches (1kg) 18129.,6 R3$ 39,90 R$ 723.371.04
Total: R$ 1.227.371,04
. Impostos
MS (aliquota 18%) R$ 220.926.79
1S (aliquota 1,65%) R$ 20.251,62
ONFINS (aliquota 3%) RS 36.821,13
otal: R$ 277.999,54
Custos
1 Maléria Prima
atéria Prima Qt comprada (por més) Preco Unil. Total
ana-de-aclicar organica 1074 R$ 70,53 R$ 75.749,22
a0 504 R$ 0,20 RS 100,80
Total: R$ 75.850,02
2 Combustiveis
imbustivel Qt gasta (por més) Preco Unit. Total
esel 1500 RS 2,61 R$ 3.915,00
Total: R$ 3.915,00
3 Embalagens
1balagens Qt comprada (por més) Progo Unit, Total
icote de 1kg de papel kraft 72000 R$ 0,30 RS 21.600,00
iche de 5g de papel krafl 18130 R$ 0,05 R$ 906,50
1ixa de papeldo para 50kg 1440 R$ 0,50 R$ 720,00
lixa de papelao para 1Kg 18130 R$ 0,30 RS 5.439,00
Total: R$ 28.665,50




"4 Agua

\gua | Qt gasta (m3 por més) Total
impeza 1,08 R% 33,77
Higiene 225 R$ 81,27
hiller 0 R$ 33,77
“aldeira 0 RS 33,77
Jiluigdo do Ca0D 0,59 R$ 33,77
Total: RS 216,35
5 Esgoto e Effuente Qt (m3 por més) Total
isgoto | 22,5 RS 81,27
fluente 0 R$ 33,77
Total: R$ 115,04
' 6 Energia
‘astos ' Quantidade gasta (keal -> KWh) Custo mensal
“otores, iluminagéo e administrativo (allquota de 2% receita) 24547 42 R$ 10.239.96
\quecimentos elétricos (kcal/més) 150000 1744,50 RS 727,72
asfriamento - Chiller (kcal/més) 450000 523,35 RS 218,32
Total: RS 11.185,99
7 Manutencao
1iquota do faturamento 2% RS 24.547,42
.8 Méo de Obra Direta
acdo | N.° Func. Salario/Fun Encargos trabalhistas (80%) Total
perador de maquina 8 R$ 1.200,00 RS 960,00 R$ 2.160,00
2Cnico em quimica 2 RS 1.900.00 R$ 1.520,00 RS 3.420,00
Total: RS 5.580,00
9 Méo de Obra Indireta
ngao | N.° Func. Salario Encargos trabahistas {12%) Total
“cnico em quimica 8 R$ 1.800,00 RS 228,00 RS 2.128,00
1genheiro quimico 1 R$ 2.900,00 RS 348,00 R$ 3.248.00
ador de empilhadeira 4 R$ 1.100,00 RS 132,00 R$ 1.232,00
1 R$ 5.700,00 R$ 684,00 RS 6.384.00
visor de produgdo 2 R$ 2.300,00 RS 276,00 R$ 2.576,00
Total: R$ 15.568,00
10 Pré Labore
ilor mensal RS 1.000,00
cargos (20%) RS 200,00
ital: R$ 1.200,00
11 Depreciagdo
eslimento Valor Aliquota % a a Depreciagio mensal
ificacdes R$ 5.000.000,00 4,00% RS$ 16.666,67
uipamentos RS 0.00 10,00% R$ 0,00
iculos R$ 280.000,00 20,00% R$ 4.666.67
italagdes Elétricas RS 300.000,00 10,00% RS 2.500,00
talagdes Hidraulicas R$ 250.000,00 10,00% R$ 2.083,33
. Escrildrio e Laboratério RS 40.000,00 10,00% R$ 333,33
Total: R$ 26.250,00
2 Seguro
sstimento Valor]  Aliquota % a a Cuslo mensal
ificacoes R$ 5.000.000,00 0,50% RS 2.083,33
Jipamentos RS 0,00 1,00% R$ 0,00
lculos RS 280.000,00 2,00% RS 466,67
talagoes Elétricas R$ 300.000,00 1,00% R$ 250,00
talagbes Hidraulicas R$ 250.000.00 1,00% RS 208,33
Escritério e Laboratério RS 40.000,00 1,00% R$ 33,33
Total: R$ 3.041,67
3 Juros sobre Capital Proprio 10,00% 4.14 Juros Financiamento 90,00%
Jital proprio RS 1.664.102,00 Capital préprio R$ 14.976.918.,00
juota % am 0.50% Aliquota % am 1.00%
sto mensal RS 8.320,51 Custo mensal R$ 149.769,18
I
5 Despesas Bancarias - Capilal de Giro 4.16 Despesas Administrativas
centual - faturamento 30,00% percentual do faturamento 1,00%
ir descontado R$ 368.211,31 custo mensal RS 12,273,71
uota % am 4,00%
‘0o mensal RS 14.728,45
|
" Despesas de Venda 4.18 Propaganda e Marketing
sentual - faturamento 5,00% Tipo de industria Alimenticia
10 mensal RS 61.368,55 percentual - faluramento 20,00%

custo mensal

R$ 245.474,21




18 Aluguel e Taxas (imével locado) 4.19 Servicos de Contabilidade

“usto do m2 do imével R$ 10,00 Numero de contadores 2
olal de aluguel R$ 0,00 Cuslo mensal RS 1.448,00

1. Andlise de Custos

"1 Custos Industriais 5.2 Custos Varidveis
Maltéria prima RS 75.850.,02 Custos Industriais RS 149.743,93
Combustivel R$ 3.915,00 Imposlos s/ Faturamento R$ 277.999,54
Embalagens R$ 28.665,50 Imposto de Renda RS 42.965,29
Agual RS 0,00 Despesas Bancarias RS 14.728,45
Esgoto e Efluente R$ 0,00 Despesas de Vendas R$ 61.368,55
Energia Elétrica R$ 11.185,99 Propaganda e Marketing R$ 245.474,21
Manutencéo RS 24.547 .42 Total: R$ 792.279,98
Mao de Obra Direta RS 5.580,00

otal: R$ 149.743,93




3 Custos Fixos

Méo de Obra Indireta R$ 15.568,00
Pré Labore R$ 1.200,00
Depreciacao R$ 26.250,00
Seguros RS 3.041,67
Juros sobre capital RS 8.320,51
Juros s/ financiamento R$ 149.769,18
Despesas Adm. R$ 12.273,71
Aluguel R$ 0,00
Serv. Contabilidade RS 1.448,00
‘otal: RS 217.871,07

" Exequibllidade Econdmica

7. Ponto de Equilibrio

(+)|Receita

R$ 1.227.371,04

(-)]Custo Industrial

R$ 149.743,93

Custos Fixos

Impostos s/ Faturamento

R$ 277.999.54

Receila - Custos Varidveis

Lucro Bruto

—
1]

R$ 799.627,57

)
)
(-)|Despesas Bancarias RS 14.728,45 PE =|50,07%
(-)|Despesas de Venda R$ 61.368,55 =
(-)| Propaganda e Merketing RS 245.474,21 8. Rentabilidade Liquida
(-)|Mé&o de Obra Indireta R$ 15.568,00
(-)|Pré Labore R$ 1.200,00 Lucro Liguido
(-)|Sequros R$ 3.041,67 Investimentos
(-)|Despesas Adm. RS 12.273,71
(-)|Aluguel e Taxas R$ 0,00 RL =]0,01%
(-)| Serv de Contabilidade R$ 1.448,00
(=)| Lucro Operacional R$ 444.524,98 9. Lucratividade
(-)]Juros sobre capital RS 8.320,51
(-){Juros s/ financiamenlo RS 149.769,18 Lucro Liquido
(=)|Lucro Tributavel R$ 286.435,29 Receita
(-)]Imposto de Renda R$ 42.965,29
(=){Lucro Liguido R$ 243.470,00 L =]19,84%
()] Depreciacdo R$ 26.250,00
(=)| Disponibilidade Liquida R$ 217.220,00 10. Retorno do Investimento

Em meses:

6834,936667

Em anos:

569.5780556
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‘ Brenda, Mayara, Michele e Talita Fo:ha
Rio Bauru
L. Armazen_amentc;de - 26. Tubulagdo com agua para incéndios.
2. Mesas allmentadoras. 27.Saidas de emergéncia.
3. erwador a seco. 28. Tubulagéo com caldo de cana.
4. Plca?g L q 29. Armazenamento de cal.
% Desilimdar 30. Laboratorio quimico.
6. Espalr'\ac'i'or 31. Ambulatério
I. Eetioins, 32, Residuos metalicos.
- Moen-das. 33. Residuos orgénicos.
9. Peneira.

10. Tanque de calagem.
11. Decantador.
12.Calhas de descarga.
13.Raspadores.

14. Filtro.

15. Caixas de prova.

16. Evaporadores de multiplo efeito.

17.Cozedor.

18. Cristalizador.

19. Centrifuga.

20. Secador.

21.Balancas.
22.Empacotadoras.

23.Estoque de agucar mascavo.
24.Caldeiras.

25.Tubulagao de vapores.

34.Estacao de tratamento biologico.
35. Vestiario feminino

36. Vestiario masculino

37. Almoxarifado de produtos de limpeza
38. Refeitorio

39.Recepgao.

40. Administrativo

41.Televendas.

42.SAC

43.Diretoria

44. Area de lazer

45.Portas/janelas de vidro
46.Portas

47 . Estacionamento

48.Pesagem

49.Entrada e saida

50. Almoxarifado

51.Seguranga do trabalho.



