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1 INTRODUGCAO

A aménia é um gas incolor, bastante toxico, que se dissolve bem na agua, uma
vez em meio aquoso, a aménia forma o hidréxido de amoénio (NH;OH). O NH3 pode ser
preparado em laboratério aquecendo-se um sal de aménio com hidréxido de sédio
(NaOH). Na verdade, é um teste comum para identificagdo de compostos de
NH;" (aménio).

Na produgéo mundial de aménia é praticamente feita por meio da reacao entre os
gases N2 e H,, pelo processo denominado Haber-Bosch. Esta reagdo deve ocorrer em
condi¢bes de pressdo e temperatura ideais, essas condicées sao favorecidas por meio
do processo Haber-Bosch, para que se consiga obter um maior rendimento na produgdo
da amoénia, serve de matéria-prima para um numero elevado de aplicagées. Ela é
utilizada na fabricagdo de fertilizantes agricolas, fibras e plasticos, de produtos de
limpeza, de explosivos.

Processo Haber-Bosch

O processo foi desenvolvido por Fritz Haber e Carl Bosch em 1909 e patenteado
em 1910. Foi usada pela primeira vez, a escala industrial, na Alemanha durante
a Primeira Guerra Mundial. Para a produgdo de municdo os alemaes dependiam
do nitrato de sédio importado do Chile, que era insuficiente e incerto. Dadas entre outros
as investidas dos aliados contra as rotas maritimas de transporte da matéria-prima, os
alemaes passaram a utilizar prontamente o processo de Haber para a produgdo de
amoniaco. A aménia (amoniaco) produzida era oxidada para a produgdo do Acido
nitrico pelo processo Ostwald e este utilizado Para a produgdo de explosivos de
azoto/nitrogénio, usados na producéo de munigdes.

Hoje a aménia anidra NH3, é obtida a partir da fusao do Nitrogénio atmosférico e
Hidrogénio de processo, em alta temperatura e pressao, na presenca de um catalisador,
utilizando como gas de refrigeragdo, como componente basico para a fabricagdo de
fertilizantes, &cidos nitricos e nitrato de aménia. Suas aplicagcdes sdo na refrigeracgéo,
alimentacéo e fertilizantes.



1.1 TEMA

Amonia - NH5

1.2 RAZAO SOCIAL

Empresa: OKL Aménia S/A
CNPJ: 11.777.751/0001-37
Inscricdao Estadual: 13.210.491-1
Numero de Registro CAS: 7664-41-7

OIE.

1.3 JUSTIFICATIVA

A ambénia é um dos produtos quimicos mais importantes para o ser humano,
sendo uma das cinco substancias produzidas em maior quantidade no mundo. Sua
importancia esta relacionada ao seu uso direto como fertilizante e por se constituir
matéria-prima para a fabricagdo de outros fertilizantes nitrogenados, utilizada na
producdo de explosivos de plasticos. A produgéo industrial de aménia é feita pelo
processo de Haber-Bosch. Mas possui o lado negativo, aménia é um gas incolor,
irritante, inflaméavel, toxico e sufocante, muito soluvel na agua, podendo prejudicar.



1.4 REGIME DE OPERAGAO

A empresa funciona 24 horas por dia de segunda a domingo em regime de 6x2
em quatro turnos em revezamentos, sempre um turno folgando, trabalha seis dias e
folga dois dias, chegando um total de 80 funcionarios.
Primeiro Turno: 06h10min as 14h20min
Segundo Turno: 14h30min as 22h20min
Terceiro Turno: 22h30min as 06h00min

E possui o horario administrativo que funciona das 08h00min as 18h00min de
segunda a sexta-feira.



1.5 LOCALIZAGCAO

A empresa esta localizada no Estado de Minas Gerais na cidade de Uberaba, na

Rua Abranges, 2740, bairro Amanha, onde a cidade oferece incentivos fiscais para a

empresa e abriga outras empresas do setor petroquimico,

inclusive unidades de

fabricagcéo e formulagao de fertilizantes. Assim a empresa economiza em tributos nesta

regiéo, podendo investir em si mesma e melhorando as condig¢ées de trabalho para seus

funcionarios.
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1.6 HISTORICO DO PRODUTO

A ambnia ou gas amébnia, também chamado de amoniaco em solu¢do aquosa, é
um composto quimico constituido por um atomo de nitrogénio (N) e trés atomos
de hidrogénio (H), estes atomos distribuem-se numa geometria molecular piramidal e a
formula quimicado composto & NH3. Muito usado em ciclos de compressdo
(refrigeragéo) devido ao seu elevado calor de vaporizagdo e temperatura critica, é
utilizado em processos de absorgéo'em combinagdo com a agua. A amdnia e seus
derivados ureia, nitrato de aménio e outros sdo usados na agricultura como fertilizantes
que é componente de varios produtos de limpeza. Outro produto importante derivado da
amaonia € o acido nitrico, atualmente o processo de Haber-Bosch (cujo desenvolvimento
valeu aFritz Habere aCarl Boscho Prémioda Quimica de 1918 e 1931,
respectivamente) &€ o mais importante método de obtencdo da amdnia.

Neste processo os gases nitrogénio e hidrogénio sdo combinados diretamente
com diferentes pressdées e temperaturas, utilizando o ferro como catalisador. Muito
usado em ciclos de compressdo (refrigeragdo) devido ao seu elevado calor de
vaporizagéo e temperatura critica, utilizado em processos de absorgdo em combinagéo
com a agua. A amdnia utiliza-se como refrigerante ha mais de 120 anos e, por isso, as
suas propriedades e aplicagbes sé@o bastante conhecidas. No entanto, é devido a certos
inconvenientes que esta substancia apresenta no que respeita @ seguranga, quanto ao
uso do amoniaco, limita-se exclusivamente a grandes fabricas e industrias que
necessitam do uso deste composto.

1.7 LEGISLAGCAO ESPECIFICA

SEGURANGCA DO PRODUTO_

Aménia Anidra (NH3)_

ONU: 1005 N° DE RISCO: 268 CAS: 7664-41-7_

1 - Identificagao do Produto

Descricdo: Aménia Anidra (NH3). Obtido a partir do nitrogénio atmosférico e hidrogénio
de processo, em alta temperatura e presséo, na presenga de um catalisador. Utilizado
como gas de refrigeragdo, como componente basico para fabricagdo de fertilizantes,

acidos e nitrato de amonia.



Outras designagdes: Aménia (NHs).

2 - Limites de Exposicdao Ocupacional

OSHA: 15 min STEL: 35ppm, 24mg/m1

NIOSHI: 5-min: 50ppm, 35 mg/m3

ACGIH: TWA: 25ppm, 17 mg/m3

LT: 20ppm, 14 mg/m3_

3 - Dados Fisicos

Ponto de Ebuligao: -33.35°C (*)

Ponto de Fuséo: -77.7°C (*)

Peso Molecular: 17g/mol

Densidade 20°C: 0,682 g/cm3

Solubilidade em &gua: soltvel (liberagao de calor)

Aparéncia e odor: Gas comprimido liquefeito, incolor, com odor caracteristico.

4 - Prevengao e Combate ao Fogo

Temperatura de Fulgor: Gas na temperatura ambiente

Temperatura Auto-lgnigao: 651°C

LIE: 16%

LSE: 25%_

Meios de Extingéo: Apresenta risco moderado ao fogo.

Riscos Adicionais: A NH; oferece ou apresenta risco moderado de fogo e explosio,
quando exposta ao calor ou chama. Em presengca de 6leo e outros materiais
combustiveis aumenta o risco de fogo.

Procedimentos Emergenciais: Em caso de fogo existe a possibilidade de decomposigdo
com liberagdo de gases toxicos. Utilize mascara autdbnoma ou mascara com ar
mandado, e roupas de PVC. Refrigere os recipientes expostos ao fogo.
5 - Dados de Reatividade

Estabilidade/Polimerizagdo: Amoénia Anidra é estavel quando armazenado e usado sobre
condigdes normais de estocagem e manuseio. Acima de 450°C pode se decompor
liberando nitrogénio e hidrogénio. Nao ocorre polimerizacao.

Incompatibilidade Quimica: Este produto € um gas alcalino que emite calor quando
reage com acido.

Produtos Perigosos da Decomposigdo: Decomposigéo térmica do NHs, pode produzir
gases nitrosos toxicos.



6 - Riscos a Saude

Aménia Anidra n&o é considerada cancerigena pela OSHA.

Resumo de riscos: Devido a grande solubilidade em 4gua, o gas amonia dissolve-se nas
mucosas dos olhos e trato respiratério superior exercendo efeito irritante e dano celular
pela sua agdo caustica alcalina. O contato com aménia liquida pode causar severas
queimaduras nos olhos e na pele. A inalaggo do gas em grandes concentragdes pode
inibir os reflexos e causar morte.

Principais partes atingidas: aparelho respiratério, olhos e pele.

Efeitos agudos: A inalagdo pode causar dificuldade respiratéria, broncoespasmo,
queimadura nas mucosas da boca, faringe e laringe, constriccdo e dor toracica e
salivagao.

Efeitos crénicos: A exposigéo repetida ao produto pode causar bronquite crénica.

PRIMEIROS SOCORROS

Inalag&o: Remova a vitima para area nao contaminada.

Olhos: O atendimento imediato é fundamental.

Pele: Retire rapidamente as roupas e calgados contaminados e lave as partes atingidas
com agua corrente em abundancia durante 15 minutos. Encaminhar ao médico.
Ingestao: Nunca dé nada pela boca a pessoas inconscientes ou em estado convulsivo.
Nota ao Medico: A rapida penetracdo da aménia liquida nos tecidos do olho pode
provocar perfuragdo da coérnea, catarata tardia, glaucoma, irite e atrofia da retina.
7 - Procedimentos em Casos de Vazamento e Derramamento
Vazamento/Derramamento: Estabelega por escrito um plano de emergéncia para a¢des
em caso de vazamento da NH3. Realize treinamentos praticos.

8 - Protegio Pessoal

Oculos: Use 6culos de segurancga, contra produtos quimicos ou protetor facial.

Mascaras: Use protegédo respiratéria se necessario. Em grandes concentragdes utilize
mascara autébnoma.

Atengdo: Mascaras com filtros mecanicos nzo protegem trabalhadores expostos a
atmosfera deficiente de oxigénio.

Luvas: Utilize luvas de PVC.

Roupas: Utilize roupas de PVC.



9 - Precaugodes Especiais

Previna danos fisicos ao tanque, container, tambores etc. Armazene preferencialmente
em area coberta, seca, ventilada, piso impermedvel e afastado de materiais
incompativeis. Recomenda-se a existéncia de diques de contengdo na area de
armazenamento.

Controles de Engenharia (Protegio Coletiva): Para reduzir a possibilidade de risco
potencial a saude.

Controles Administrativos: Mantenha os locais de trabalho dentro dos padrées de
higiene ocupacional e submeta os funcionarios expostos ao produto a exames médicos
periddicos, enfatizando testes de olhos, pele, trato respiratérios.

Conscientize periodicamente os funcionarios sobre o manuseio Seguro e os riscos que a

amoénia Anidra oferece.

2 DESCRIGAO DO PROCESSO
2.1 DESCRICAO DAS MATERIAS PRIMAS

Nitrogénio Gasoso

A temperatura ambiente e pressao atmosférica, o Nitrogénio é um gas nao
inflamavel, n&o téxico, incolor, inodoro e insipido. Sendo o maior constituinte da
atmosfera terrestre, cerca de 78%, o nitrogénio gasoso é distribuido em cilindros de aco
a uma pressao de 150 a 200 bar e em sua forma liquida, tanques criogénicos a uma
temperatura de cerca de —196°C. Em condicbes normais, o nitrogénio é um gas de
molécula diatémica (N2). O seu ciclo & um dos processos mais importantes para os seres
vivos. Ainda que relativamente inerte, as bactérias no solo sdo capazes de fixar o
nitrogénio na forma de nitratos, nitritos e compostos de aménio: por exemplo, Nitrato de
sodio (NaNOs) e nitrato de potassio (KNOs).

Devido a sua principal caracteristica como um gas inerte de baixo custo, o
nitrogénio amplamente utilizado como atmosfera protetora em inimeras aplicagées
desde a industria alimenticia até a petroquimica, passando pela eletrénica. Tanto para
citar algumas aplicagées, na industria alimenticia, é utilizado para inertizar tanques de
armazenagem de Oleos vegetais e animais, evitando sua oxidagdo; na industria
eletroeletronica, é utilizado em misturas com outros gases para enchimento de ldmpadas
incandescentes e ressonadores de lasers; na industria petroquimica é largamente
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utilizado nas manutencdes industriais para purgar tubulagées e equipamentos para que
0s mesmos possam posteriormente ser reparados ou soldados. Em menor escala, é
utilizado como gas complementar em uma imensa variedade de misturas gasosas
destinadas a calibragao de instrumentos.

Hidrogénio

O hidrogénio & o mais abundante dos elementos quimicos, constituindo
aproximadamente 75% da massa elementar do Universo. Estrelas na sequéncia
principal sdo compostas primariamente de hidrogénio em seu estado de plasma. O
Hidrogénio elementar é relativamente raro na Terra, e é industriaimente produzido a
partir de hidrocarbonetos presentes no gas natural, tais como metano, apés o qual a
maior parte do hidrogénio elementar € usada "em cativeiro" (o que significa localmente
no lugar de produgéo). Os maiores mercados do mundo usufruem do uso do hidrogénio
para o aprimoramento de combustiveis fésseis (no processo de hidrocraqueamento) e
na produgéo de amoniaco (maior parte para o mercado de fertilizantes). O hidrogénio
também pode ser obtido por meio da eletrdlise da agua, porém, este processo é
atualmente dispendioso, o que privilegia sua obtengao a partir do gas natural.

O is6topo do hidrogénio que possui maior ocorréncia, conhecido como prétio, é
formado por um Unico préton e nenhum néutron. Em compostos i6nicos pode ter uma
carga positiva (se tornando um cation) ou uma carga negativa (se tornando o
anion conhecido como hidreto). O elemento hidrogénio forma compostos com a maioria
dos elementos, esta presente na 4gua e na maior parte dos compostos organicos.

Possui um papel particularmente importante na quimica acido-base, na qual
muitas reagbes envolvem a troca de prétons entre moléculas soltveis. Como o Gnico
atomo neutro pelo qual a Equagédo de Schrédinger pode ser resolvida analiticamente, o
estudo energético e de ligagdes do atomo hidrogénio teve.

2.2 DESCRIGAO GERAL

Misturador

Os Agitadores ou Misturadores s&o indicados para operagdes onde & necessario
misturar, dissolver, agitar ou homogeneizar qualquer tipo de solugéo liquida, com ou
sem a presenga de soélidos. Estes equipamentos normalmente sdo dimensionados
especificamente para cada caso, podendo ser fornecido com vérias faixas de potencia,

rotagdo, comprimento de haste e tipos e didmetro de hélices, sendo estas configuragées
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especificadas dependendo das caracteristicas do produto agitado. A densidade e a
viscosidade do produto que serd agitado alem do fator de tipo de agitagdo
(homogeneizagéo, dissolugdo, suspensdo de sélidos, etc) influenciam diretamente no
dimensionamento do equipamento, sendo imprescindiveis estas informagées para um
bom e eficiente dimensionamento do equipamento. A agitagéo & qualificada em 03 niveis
de agitagdo (suave, médio ou violento) porém nao significa que um nivel violento de
agitagéo seja o indicado ou o melhor para um tipo de aplicagao.
Compressor

O compressoré um equipamento industrial concebido para aumentar
apressaode um fluidoem estado gasoso (ar, vapor de 4&gua, hidrogénio, etc..
Normalmente a compressao de um gas também provoca o aumento de sua temperatura
Reator

Os reatores quimicos sdo equipamentos que realizam reacées em escala
industrial para transformagéo de matérias primas em produtos. Esta definigdo exclui os
equipamentos e vidrarias de laboratérios que realizam reagbes como parte de
procedimentos analiticos e sintéticos ou como parte de determinagdes de propriedades
fisico-quimica de materiais.
Catalisador

Catalisador € uma substancia quimica que nao participa da reagao quimica.
Diminui a energia de ativagdo e aumenta a velocidade da reagzo. O catalisador acelera
a reagao, mas nao altera a composigéo quimica dos reagentes e produtos envolvidos. A
quantidade de substancia produzida na reagdo n3o se altera com o uso de
catalisadores. Se a reagéo for reversivel, a reacso inversa também sera acelerada, pois
sua energia de ativagdao também tera um valor menor.
Trocador de calor

Trocador de calor € o dispositivo usado para realizar o processo da troca térmica
entre dois fluidos em diferentes temperaturas. Este processo é comum em muitas
aplicagées da Engenharia. Podemos utiliza-los no aquecimento e resfriamento de
ambientes, no condicionamento de ar, na produgéo de energia, na recuperagao de calor
€ no processo quimico. Em virtude das muitas aplicagdes importantes, a pesquisa e o
desenvolvimento dos trocadores de calor tém uma longa histéria, mas ainda hoje busca-
se aperfeicoar o projeto e o desempenho de trocadores, baseada na crescente
preocupagao pela conservagéo de energia.

Vaso separador de alta pressao/ Vaso separador de baixa presszo
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A funcao do vaso desgaseificador € remover tragos de gas ainda presentes no
liquido. Geralmente € um separador trifasico de alta e baixa pressdo. Os gases
separados sao encaminhados para um dispositivo de queima.

Compressor de circulagao

Além da fungao de circulagéo do gas no interior do sistema, o compressor pode
ser considerado o “coragao” do sistema. Tem como finalidade comprimir o gas do
sistema que foi succionado na forma gasosa a baixa presséo, liberando-o na forma
gasosa a alta pressao.

2.3 DESCRIGAO DETALHADA

A mistura gasosa de nitrogénio e hidrogénio, que é enviada continuamente ao
processo € conhecida como corrente de entrada, ou carga do processo. Esta carga,
além dos gases reagentes (nitrogénio e hidrogénio), contem impurezas, ou seja, outros
materiais gasosos (argbnio, por exemplo, que nao participa da reagcdo quimica e,
portanto sao consideradas como inertes do processo). A carga é fornecida com uma
vazao constante e misturada com uma corrente gasosa de reciclo de baixa pressao,
comprimida e novamente misturada com outra corrente gasosa de reciclo, porem de alta
pressao. Essas correntes de reciclo obtidas em pontos diferentes do processo séo,
basicamente, parte dos componentes da carga que no reagiram e que sdo enviadas de
volta ao inicio do processo, com o objetivo de aumentar o rendimento do processo.

No reator ocorre a reagéo quimica: N> + 3H, = 2NH;, na presenga de um
catalisador especial (Uranio e ésmio) . Como na reagdo quimica ha liberagao de energia
em forma de calor, os gases efluentes do reator, contendo aménia, os gases nzo
reagindo e os inertes saem aquecidos e passam por um trocador de calor onde sio
resfriados de uma temperatura tal, que ocorre liquefagdo da aménia. A formagao do
amoniaco € um processo_exotérmico, ou seja, ocorre com liberagdo de calor. Sendo
assim, baixas temperaturas favorecem a produgdo do NHs;e o incremento da
temperatura tende a deslocar o equilibrio da reagéo no sentido inverso, de acordo com
o_Principio de Le Chatelier. Por outro lado, a reducdo da temperatura diminui a
velocidade da reagéo, portanto, uma temperatura intermédia é a ideal para favorecer o
processo. Experiéncias demonstraram que a temperatura ideal é de 450 °C. A elevagao
da presséao favorece a formag&o do amoniaco, pois no processo ocorre uma diminuigao

de volume (devido a diminui¢do do nimero de moléculas). Logo, o incremento da
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pressao aumenta o rendimento de formagdo do produto, mas por outro lado este
incremento deve ser economicamente viavel, ou seja, nao deve tornar os custos de
produgéo demasiado elevados. A pressado considerada tecnicamente e economicamente
viavel € de 200 atmosferas. A aménia liquida & formada é, entdo, separada, por
diferenca de densidades em um vaso de alta press&o. Do vaso de alta pressao a amonia
e retirada e encaminhada a um vaso que opera a baixa pressao, para permitir a remogéo
de gases dissolvidos na fase liquida, gerando a aménia. As duas correntes de gases
obtidas a alta e a baixa pressdo sdo recicladas para o inicio do processo que elas sdo
compostas, principalmente, de nitrogénio e hidrogénio que nao reagiram como na
corrente de alta press&o se concentram os gases inertes que nao participam da reagao,
€ necessaria a remogdo de uma vazio determinada dos gases de ata pressdo, como
corrente de purga para evitar que a concentragio dos inertes no reator ndo ultrapasse

um determinado valor.

2.4 TRATAMENTOS DE RESIDUOS

Os residuos industriais s@o originados nas atividades dos diversos ramos da
industria, tais como: o metallrgico, o automotivo, o quimico, o petroquimico, o de
papelaria, da industria alimenticia, etc. O lixo industrial & bastante variado, podendo ser
representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel,
madeira, fibras, borracha, metal, escérias, vidros, ceramicas. Nesta categoria, inclui-se
grande quantidade de lixo téxico. Esse tipo de lixo necessita de tratamento especial pelo
seu potencial de envenenamento.

O lixo gerado pelas atividades agricolas e industriais & tecnicamente conhecido
como residuo e os geradores sdo obrigados a cuidar do gerenciamento, transporte,
tratamento e destinagéo final de seus residuos, e essa responsabilidade é para sempre.
A industria € responsavel por grande quantidade de residuo — sobras de carvao mineral,
refugos da industria metalGrgica, residuo quimico e gas e fumacga langados pelas
chaminés das fabricas.

O residuo industrial € um dos maiores responsaveis pelas agressées fatais ao
ambiente. Nele estdo incluidos produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes),
metais (mercurio, cadmio, chumbo) e solventes quimicos que ameagam os ciclos
naturais onde séo despejados. Os residuos sélidos sdo amontoados e enterrados; os

liquidos s&o despejados em rios e mares; os gases sdo langados no ar. Assim, a saude
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do ambiente, e consequentemente dos seres que nele vivem, torna-se ameacgada,
podendo levar a grandes tragédias.

Para tratar a questao dos residuos industriais, o Brasil possui legislagdo e normas
especificas. Pode-se citar a Constituicdo Brasileira em seu Artigo 225, que dispde sobre
a protegao ao meio ambiente; a Lei 6.938/81, que estabelece a Politica Nacional de
Meio Ambiente; a Lei 6.803/80, que dispde sobre as diretrizes basicas para o
zoneamento industrial em dareas criticas de poluigdo; as resolugdes do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA 257/263/258 e por fim a CONAMA 313, que
dispGem respectivamente sobre pilhas, baterias e pneumaticos e disposic¢éo final dos
residuos industriais. Além disso, a questdo é amplamente tratada nos Capitulos 19, 20 e
21 da Agenda 21 (Rio-92).
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3 BALANCO DE MASSA
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4 BALANCO DE ENERGIA

3H> + N> -> NH3

6g + 28g = 34q AH= -92 2k

I

57,179 + 266,829 324t 34g =-92,2kj

X = 92,2 kj * 324t / 34

X= 878,91kj Energia gasta em kj

Madeira de pinho ( seca ao ar)
PCI DA MADEIRA = 3500 kcal 1kcal = 4,18kj

X = 3500 kcal* 4,18 kj / 1kcal

X= 14630 Kj

Q=m*PCI
878,61 =m * 3500

m = 878,61/3500

m= 0,060 Kg quantidade de madeira
gasta na caldeira
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5 ANALISE ECONOMICA

CUSTOS E iNDICES ECONOMICOS

1. Investimentos iniciais

Area total do terreno (m2)
Area total construida (m2)
Terreno alugado? (S/N)
Preco m2 do terreno
Preco m2 area construlda

Investimento:

Terreno (prego por m2)
Edificagbdes (por m2)
Equipamentos

Veiculos

Instalagbes Elétricas
Instalagbes Hidraulicas

Eq. Escritério e Laboratério

2. Receita
Produtos Vendidos
Amoénia liquida

3. Impostos

ICMS (aliquota 18%)
PIS (aliquota 1,65%)
CONFINS (aliquota 3%)
Total:

4. Custos

4.1 Matéria Prima
Matéria Prima
Nitrogénio
Hidrogénio

4.2 Combustiveis
Combustivel
madeira de pinho

4.3 Embalagens
Embalagens
barril

3000

1800

nao

R$ 1.255,00
R$ 3.660,00

Total

R$ 3.765.000,00
R$ 2.259.000,00
R$ 60.231,61

R$ 544.216,21
R$ 450.000,00
R$ 505,11
7.139.184,54

Qt vendida (por més)
42

R$ 289.487,52
R$ 26.536,36
RS 48.247,92

R$ 364.271,80

Qt comprada (por més)
7,33
34,25

Qt gasta (por més)
0,005

Qt comprada (por més)
54

Prego Unitario
R$ 38.292,00
Total:

Prego Unit.

R$ 0,00

R$ 0,00
Total:

Prego Unit.
R$ 10,50
Total:

Prego Unit.
R$ 6.500,00
Total:

Equipamentos:
Misturador
Compressor
Reator
Trocador de Calor
Vaso separador
Compressor de ar
Equipamento VII

Total:

Total
R$ 1.608.264,00
R$ 1.608.264,00

Total
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

Total
R$ 0,05
R$ 0,05

Total
R$ 351.000,00
R$ 351.000,00
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Prego:

R$ 9.450,23
R$ 9.892,80
R$ 77,64

R$ 13.120,73
R$ 19.237,25
R$ 8.452,96

R$ 60.231,61



4.4 Agua

Agua

Limpeza

Higiene

Chiller

Caldeira

Outros processos

4.5 Esgoto e Efluente
Esgoto
Efluente

4.6 Energia

Gastos

Motores, iluminagéo e
administrativo
Aquecimentos elétricos
(kcal/més)
Resfriamento - Chiller
(kcal/més)

4.7 Manutengéo
Aliquota do faturamento

4.8 Mao de Obra Direta
Fungdo

Engenheiro Quimico
Auxiliar de Producéo
Tecnico em Quimica
limpeza

4.9 Méo de Obra Indireta
Fungdo
Funcao |

4.10 Pr6 Labore
Valor mensal
Encargos (20%)
Total:

Qt gasta (m3 por més) Total
10000 R$ 37.995,77
1000 R$ 3.795,77
1000 R$ 3.795,77
100 R$ 375,77
0 R$ 33,77
Total: R$ 45.996,85
Qt (m3 por més) Total
162 R$ 611,37
81 R$ 303,57
Total: R$ 914,94
Quantidade gasta (kcal -> kWh)
(aliquota de 2% receita) 32165,28
0 878,61
0 0,00
Total:
2% R$ 32.165,28
N.° Func. Salario/Fun
3 R$ 21.650,00
68 R$ 112.360,48
3 R$ 5.400,00
6 R$ 6.510,36
80
N.° Func. Salario
0 R$ 0,00
R$ 20.586,32
R$ 4.117,26

R$ 24.703,58

Custo mensal
R%$ 13.417,75
R$ 366,51

R$ 0,00
R$ 13.784,26

Encargos trabalhistas (80%)
R$ 17.320,00

R$ 89.888,38

R$ 4.320,00

R$ 5.208,29

Total:

Encargos trabahistas (12%)
R$ 0,00
Total:
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Total

R$ 38.970,00
R$ 202.248,86
R$ 9.720,00
R$ 11.718,65
R$ 262.657,51

Total
R$ 0,00
R$ 0,00



4.11 Depreciagéo
Investimento

Edificagbes

Equipamentos

Veiculos

Instalagées Elétricas
Instalagdes Hidraulicas

Eq. Escritério e Laboratério

4.12 Seguro

Investimento

Edificagbes

Equipamentos

Veiculos

Instalagdes Elétricas
Instalagdes Hidraulicas

Eq. Escritério e Laboratério

4.13 Juros sobre Capital
Préprio

Capital proprio

Aliquota % am

Custo mensal

Valor

R$ 2.259.000,00
R$ 60.231,61
R$ 0,00

R$ 544.216,21
R$ 450.000,00
R$ 505,11

Valor

R$ 2.259.000,00
R$ 60.231,61
R$ 0,00

R$ 544.216,21
R$ 450.000,00
R$ 505,11

R$ 3.313.952,93

100,00%

R$ 71.391,85
0,50%

R$ 356,96

4.15 Despesas Bancarias - Capital de Giro

percentual - faturamento
valor descontado
aliquota % am

custo mensal

4.17 Despesas de Venda
percentual - faturamento

custo mensal

30,00%

R$ 482.479,20
4,00%

R$ 19.299,17

5,00%

R$ 80.413,20

4.18 Aluguel e Taxas (imével locado)

Custo do m2 do imével
Total de aluguel

R$ 0,00
R$ 0,00

Aliquota % a a
4,00%
10,00%
20,00%
10,00%
10,00%
10,00%

Total:

Aliquota % a a
0,50%
1,00%
2,00%
1,00%
1,00%
1,00%

Total:
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Depreciagdo mensal

R$ 7.530,00
R$ 501,93
R$ 0,00
R$ 4.535,14
R$ 3.750,00
R$ 4,21
R$ 16.321,27
Custo mensal
R$ 941,25
R$ 50,19
R$ 0,00
R$ 453,51
R$ 375,00
R$ 0,42
R$ 1.820,38
4.14 Juros
Financiamento 100,00%
Capital proprio R$ 713,92
Aliquota % am 1,00%
Custo mensal R$ 7,14
4.16 Despesas Administrativas
percentual do
faturamento 1,00%
custo mensal R$ 16.082,64
4.18 Propaganda e Marketing
Tipo de industria Outros
percentual -
faturamento 15,00%

custo mensal R$ 241.239,60

4.19 Servigos de Contabilidade
Numero de contadores 2
Custo mensal R$ 1.448,00
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5. Andlise de Custos

5.1 Custos Industriais 5.2 Custos Variaveis

Matéria prima R$ 0,00 Custos Industriais R$ 659.607,10
Impostos s/

Combustivel R$ 0,05 Faturamento R$ 364.271,80

Embalagens R$ 351.000,00 Imposto de Renda R$ 29.852,16

Agua R$ 0,00 Despesas Bancarias R$ 19.299,17

Esgoto e Efluente R$ 0,00 Despesas de Vendas R$ 80.413,20
Propaganda e

Energia Elétrica R$ 13.784,26 Marketing R$ 241.239,60

Manutengdo R$ 32.165,28 Total: R$1.394.683,03

Méao de Obra Direta
Total:

5.3 Custos Fixos

R$ 262.657,51
R$ 659.607,10

M4&o de Obra Indireta R$ 0,00
Pré Labore R$ 24.703,58
Depreciagéo R$ 16.321,27
Seguros R$ 1.820,38
Juros sobre capital R$ 356,96
Juros s/ financiamento R$ 7,14
Despesas Adm. R$ 16.082,64
Aluguel R$ 0,00
Serv. Contabilidade R$ 1.448,00

Total:

R$ 60.739,97



6. Exequibilidade Econémica
(+) Receita
(-) Custo Industrial
Impostos s/
(-) Faturamento
Lucro Bruto
Despesas Bancarias
Despesas de Venda
Propaganda e
Merketing
Mao de Obra Indireta
Pré Labore

)
)
)
) Seguros
)
)

—_—
1l

)
)
)
)

Despesas Adm.

Aluguel e Taxas

Serv de

(-) Contabilidade

(=) Lucro Operacional

(-) Juros sobre capital
Juros s/

(-) financiamento

(=) Lucro Tributavel

(-) Imposto de Renda

(=) Lucro Liquido

(-) Depreciagao
Disponibilidade

(=) Liquida

(_
(_
(-
(_
(..
(..

11. Ponto de Equilibrio
Dias trabalhados por més

1

Receita 53.608,80
Despesas 107.229,41
46.489,43

R$ 1.608.264,00
R$ 659.607,10

R$ 364.271,80
R$ 584.385,10
R$ 19.299,17
R$ 80.413,20

R$ 241.239,60
R$ 0,00

R$ 24.703,58
R$ 1.820,38
R$ 16.082,64
R$ 0,00

R$ 1.448,00
R$ 199.378,53
R$ 356,96

R$ 7,14

R$ 199.014,43
R$ 29.852,16
R$ 169.162,27
R$ 16.321,27

R$ 152.840,99

30

30
1.608.264,00
1.455.423,01
1.394.683,03
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7. Ponto de Equilibrio

R$ 60.739,97

R$ 213.580,97

PE = 28,44%

8. Rentabilidade Liquida

R$ 169.162,27

7.139.184,54

RL= 510%

9. Lucratividade

R$ 169.162,27

R$ 1.608.264,00
L= 10,52%
10. Retorno do Investimento

Em meses;
Em anos:

Receita ou Despesas X Dias de Produgao

R$ 1.800.000,00

R$ 1.600.000,00
R$ 1.400.000,00

\\

-~
-

R$ 1.200.000,00

R$ 1.000.000,00

™| L]
=

R$ 800.000,00

RS 600.000,00

receita ou despesas

R$ 400.000,00
R$ 200.000,00

=TT
’
RS 0,00 £

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

dias de produgao

——Receita

——Despesas

19,59037894
1,632531579
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7 ANEXOS
CALCULOS (ESTEQUIOMETRIA)
DADOS
MASSAS MOLARES
N=14,0g
REAGENTES --> PRODUTO aménia _ H=1,00g
N2 + 3H2--> 2NH3 CONVERSAO DE 65%
1 ® 3 = 2 EM MOL
280g+ 6,00g = 34,09 EM GRAMAS
REAGE--> 266,82 + 57,17 = 324,00T <-- PRODUGAO ANUAL

ENTRA--> NITROGENIO

266,82t 65%

X 100%

X= 410,49t

HIDROGENIO

57,17t 65%

1 100%

X=87,95t
4=5-REATOR

ENTRA REAGE
H2 87,95 57,17
N2 410,49 266,82
CH4 6,05 0
Ar 0,75 0
NH3 0 0
TOTAL 505,24 323,99
%H2 17,27% 11,46%
%N2 80,63% 53,54%
%CH4 1,87% 0,00%
%Ar : 0,23% 0,00%

%NH3 100,00% 65%
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ANEXO: MISTURADOR INDUSTRIAL

ANEXO: REATOR INDUSTRIAL



