Matriz Curricular

Estabelecimento: Centro Estadual de Educacéo Profissional de Curitiba

Municipio: 0690 Curitiba

Curso: 792 CURSO TECNICO EM ELETRONICA

Forma: Subsequente Implantacéo gradativa a partir do ano 2010

Carga Horaria: 1760 h/a 1467 horas mais 240 h/a 200

Turno: manha e noite horas de Estagio Supervisionado

Médulo 20 Organizacdo Semestral
SEMESTRES
N.° | DISCIPLINAS 10 20 30 40 Hora/Aula| Horas
T|P|T|P|T|P|T|P
1 AUTOMAQAO INDUSTRIAL 11313 160 133
2 | DESENHO ELETRICO 113 80 67
3 |ELETRICIDADE 313|122 200 167
4 | ELETRONICA ANALOGICA 312|122 180 150
5 |ELETRONICA DIGITAL 2|2 80 67
6 | EQUIPAMENTOS ELETRICOS 2|2 80 67
7 | FUNDAMENTOS DO TRABALHO 2 40 33
8 |GESTAO 3 3 120 100
9 |INGLES TECNICO 3 60 50
10 | MAQUINAS ELETRICAS 3|2 100 83
11 MATEMA/:\TICA APLICADA A 3 60 50
ELETRONICA
12 | REDES INDUSTRIAIS 2 4 120 100
13 | SEGURANCA NO TRABALHO E 4 80 67
CONTROLE AMBIENTAL

14 | SISTEMAS ELETRONICOS 112|112 120 100
15 | SISTEMAS MICROCONTROLADOS 11313 160 133
16 TELECOMUNICAQ()ES 2 2|2 120 100
Total 22 22 22 22 1.760 1.467
ESTAGIO PROFISSIONAL

SUPERVISIONADO 6 6 240 200

Curitiba, 08 de outubro de 2009.




Curso: ELETRONICA — SUBSEQUENTE

1 - Disciplina: AUTOMACAO INDUSTRIAL — Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE
Carga horaria total 160h/a — 133h

EMENTA:

Sensores. Dispositivos comandos eletro-penumatico. Controle de velocidade e partida de
motores. PLC.

CONTEUDOS

Disciplina: AUTOMACAO INDUSTRIAL 3° periodo — 4 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

Comandos hidro — pneumaticos

Sensores de contato (fim de curso), éptico, indutivo, capacitivo, ultrasdnico e temperatura.
Atuadores. Valvulas direcionais, de pressao, reguladoras de vazéo, acumuladores e fluidos
hidraulicos; Filtros; Preparacdo do ar comprimido; Qualidade do ar: Apresentacdo dos
principais componentes para comandos eletromecanicos. Técnicas de comando eletro-
pneumatico e eletro-hidraulico. Sistemas eletro-pneumatico e eletro-hidraulico.

Método passo a passo (pneumatica e eletropneumatica).

Disciplina: AUTOMACAO INDUSTRIAL 4° periodo — 4 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

PLC e Controle eletrénico de velocidade e partida de motores

Dispositivos eletrénicos usados para o controle de partida e de velocidade de motores elétricos
de corrente alternada e continua: funcionamento e instalagdo. Ensaios em laborat6rio com
dispositivos de controle de partida e de velocidade de motores. Arquitetura de um CLP e partes
constituintes. Funcionamento de um CLP. Fungbes basicas de um CLP e seus
enderecamentos. Programas basicos em CLP com sua linguagem especifica. Estrutura de
programacéao contendo: comentario, endere¢camentos e projeto especifico.

Modelamento de processos sequenciais (GRAFCET).



2 — Disciplina: DESENHO ELETRICO — Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE

Carga horaria total 80h/a — 67h

EMENTA:

Vistos ortograficos. Desenho de pecas. Simbologia elétrica. Diagramas elétricos e eletrdnicos.
Desenho elaborado por computador.

CONTEUDOS

Disciplina: DESENHO ELETRICO — 1° periodo — 4 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

Vistas ortogréficas de pecas. Cotas. Transformacéo da unidade métrica para polegada e vice-
versa. Cortes, rupturas e sec¢des de pecas elétricas e eletrbnicas. Simbologia elétrica e
eletrénica (ABNT, ANSI e IEC). Diagramas elétricos e eletrénicos. Utilizacao de software
aplicativo para editar e desenhar diagramas elétricos e eletrénicos (eagle). Software geracéo
esquematica de PCB. Placa de circuito impresso.



3 — Disciplina: ELETRICIDADE — Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE

Carga horaria total 200h/a = 167h

EMENTA: Grandezas elétricas. Fundamentos tedricos da Eletricidade em Corrente Continua.
Associagdes de resistores. Circuitos elétricos de corrente continua. Fundamentos tedricos da
Corrente Alternada. Circuitos monofasicos de corrente alternada. Circuitos trifasicos
equilibrados.

CONTEUDOS

Disciplina: ELETRICIDADE - 1° periodo — 6 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

1° Bimestre

Carga elétrica. Estrutura da matéria. Campo eletrostatico. Diferengca de potencial. Corrente
elétrica. Resisténcia elétrica. Resistividade. Lei de Ohm. Poténcia elétrica. Energia elétrica.
Instrumentos para medidas de tensdo, corrente e poténcia. Leis de Kirchhoff. Circuitos de
corrente continua em série e em paralelo e misto. Teoremas de Thevenin e Norton. Maxima
transferéncia de poténcia.

2° Bimestre

Campo magnético. Fluxo magnético. Lei de Faraday. Lei de Lenz. Induténcia. Semicondutores.
Diodo retificador. Funcionamento do diodo com corrente continua. Diodo zener. Retificador
monofasico ndo controlado de meia onda. Retificador monofasico ndo controlado de onda
completa com uso de transformador com derivacdo central. Retificador monofésico nédo
controlado de onda completa em ponte. Transistor bipolar. Polarizac&o de transistor bipolar.

Disciplina: ELETRICIDADE - 2° periodo — 4 aulas - Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

Associacdo de indutores em série e em paralelo. Campo elétrico. Capacitor. Associacdo de
capacitores em série e em paralelo. Gerador elementar. Onda senoidal. Tensdo e corrente
alternada nos circuitos resistivos. Tensdo e corrente alternada em circuitos capacitivos.
Reatancia capacitiva. Tensdo e corrente alternada em circuitos indutivos. Reaténcia indutiva.
Poténcia em corrente alternada. Fator de poténcia. Impedéancia. Fasor. Sistema de nimeros
complexos. Forma retangula e polar. Soma, subtragdo, multiplicagdo e divisdo de numeros
complexos. Fasores tensdo e corrente. Impedancia complexa. Poténcia complexa. Circuitos
RLC monofasicos série, paralelo e misto. Sistema trifasico. LigagBes triangulo equilibrado.
Ligacéo estrela equilibrada, com neutro e sem neutro. Poténcia trifasica.



4 - Disciplina: ELETRONICA ANALOGICA - Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE
Carga horaria total 180 h/a - 150 h

EMENTA:

Diodos. Retificadores. Transistores. Tiristores. Retificadores controlados.

CONTEUDOS

Disciplina: ELETRONICA ANALOGICA - 2° periodo — 5 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

Eletrénica Analdgica

1° Bimestre

Semicondutores. Diodos, led e zener. Comportamento de diodos em circuitos de corrente
continua. Circuitos ceifadores e grampeadores. Retificadores de meia onda. Retificadores
de onda completa. Multiplicador de tenséo. Filtro capacitivo para retificadores monofasicos.
2° Bimestre

Transistores bipolares: Caracteristicas e principio de funcionamento. Ganho em corrente, Reta de
carga, Ponto de saturacéo, Ponto de corte. Ponto quiescente, Polarizagdo de emissor. O transistor PNP,
Polarizacdo por realimentacdo do emissor, Polarizacdo por realimentacdo de coletor. Operacdo com
pequenos sinais.

Transistores FET. Amplificador operacional

Disciplina: ELETRONICA ANALOGICA - 3° periodo — 4 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

Eletrénica de Poténcia

1° Bimestre

Amplificador de tenséo classes A, B, e AB. PWM. MOSFET. IGBT

2° Bimestre

Dissipadores. Tiristores. Circuitos de disparo de tiristores. Retificadores trifasicos nao
controlados. Retificadores controlados monofasicos e trifasicos.. Experiéncias de laboratério.



5 — Disciplina: ELETRONICA DIGITAL — Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE

Carga horaria total 80 h/a - 67h

EMENTA:

Algebra booleana. Blocos l6gicos. Multivibradores. Sistemas de numeracdo. Dispositivos
Digitais basicos.

CONTEUDOS

Disciplina: ELETRONICA DIGITAL - 2° periodo — 4 aulas — Curso: ELETRONICA —
SUBSEQUENTE

1° Bimestre

Sistema de numeracdo. Leis, teoremas e postulados da Algebra Booleana. Blocos légicos
fundamentais. Fun¢Bes légicas. Mapas de Karnaugh. Circuitos aritméticos e contadores.
Multivibradores: flip-flops, multivibrador estavel; multiviborador monoestavel. Schmitt trigger.

2° Bimestre

Circuitos sequenciais. Registrador de deslocamento. Multiplexadores. Demultiplexadores.
Decodificadores. Conversor AD-DA. Experiéncias de laboratério.



6 — Disciplina: EQUIPAMENTOS ELETRICOS - Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE
Carga horaria total 80 h/a- 67 h

EMENTA:

Materiais elétricos. Equipamentos elétricos. Comandos eletromagnéticos. Circuitos para partida
de motores. Instalacdes elétricas.

CONTEUDOS

Disciplina: EQUIPAMENTOS ELETRICOS - 2° periodo — 4 aulas — Curso: ELETRONICA —
SUBSEQUENTE

Comandos eletromagnéticos:

Terminologia de equipamentos elétricos. Materiais elétricos. Chaves. Disjuntores. Fusiveis.
Interruptores. Botoeiras. Relés. Contatores. Painéis. Métodos de partida de motores. Técnicas
de comando eletromagnético. Diagramas de forca e funcional de partidas direta, estrela-
triangulo e compensadora de motores. Diagramas funcionais para comando de sistemas
elétricos diversos. Experiéncias de laboratério com montagem de circuitos de acionamento
eletromagnético de motores. Dimensionamento de condutores. Dimensionamento de protec¢éo.
Quadro de distribuicao.



7 — Disciplina: FUNDAMENTOS DO TRABALHO - Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE
Carga horaria total 40h/a — 33h

EMENTA: O Trabalho humano nas perspectivas ontolégica e histérica; o trabalho como
realizacdo da humanidade, como produtor da sobrevivéncia e da cultura; o trabalho como
mercadoria no industrialismo e na dindmica capitalista. As transformac¢des no mundo do
trabalho: tecnologias, globalizagcéo, qualificacéo do trabalho e do trabalhador.

CONTEUDOS

Disciplina: FUNDAMENTOS DO TRABALHO - 1° periodo — 2 aulas — Curso: ELETRONICA
- SUBSEQUENTE

Dimensdes do trabalho humano. Perspectiva historica das transformacdes do mundo do
trabalho. O trabalho como mercadoria: processo de alienagdo. Emprego, desemprego e
subemprego. O processo de globalizacdo e seu impacto sobre o mundo do trabalho. O impacto
das novas tecnologias produtivas e organizacionais no mundo do trabalho; qualificacdo do
trabalho e do trabalhador. Perspectivas de inclusdo do trabalhador na nova dindmica do
trabalho.



8 — Disciplina: GESTAO - Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE

Carga horaria total 120h/a — 100h

EMENTA:

Mercado. Estrutura de uma empresa. Relacdes humanas. No¢des de contabilidade e
administracdo. Sistemas de producdo. Qualidade total. Normas ISO 9000 e ISO 14000.

CONTEUDOS

Disciplina: GESTAO 3° periodo — 3 aulas — Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE
Estrutura de mercado. Segmentos de mercado. Culturas empresariais. Principios basicos de
planejamento, organizagdo, controle e direcdo. Funcionamento dos diferentes setores da
empresa. Relacdes humanas e interpessoais. Estratégias de chefia e lideranca. Métodos para
a gestao e treinamento de Recursos Humanos. Técnicas de trabalho em grupo. Aspectos fisco-
legais e contdbeis das pequenas e microempresas. Abertura e organizagdo de uma
microempresa.

Disciplina: GESTAO 4° periodo — 3 aulas — Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE
Sistemas de Producéo

Funcdes e organizac@o de um sistema de materiais na empresa. Estoques e controles de
estoque. Armazenamento e estocagem em almoxarifados. Analise do comportamento produtivo
de uma empresa: ponto de equilibrio entre producéo e gastos. Lay-out e a sua importancia na
organizacdo da empresa. Planejamento, elaboracdo, administracdo e cumprimento das etapas
nos processos de fabricacdo. Funcbes e importancia do PCP numa empresa. Sistemas de
Producdo. Sistema de Produgdo convencional e Sistema de Producdo JIT (just in time).
Sistema Kanban.

Normalizac&o

Norma ISO 9000. Norma ISO 14000. Aplicagdo das normas internacionais de qualidade.
Qualidade Total. Aplicacdo das ferramentas e principios da qualidade total para melhorar a
organizacdo de uma empresa.



10

9 — Disciplina: INGLES TECNICO - Curso: ELETRONICA SUBSEQUENTE
Carga horaria total 60h/a — 50h

EMENTA:

Leitura, interpretacdo e versdo de textos técnicos de inglés para portugués.

CONTEUDOS

Disciplina: INGLES TECNICO - 1° periodo — 3 aulas — Curso: ELETRONICA
SUBSEQUENTE

Verbos regulares e irregulares. Construcdo de frases. Vocabulario. Gramatica. Leitura,
interpretacéo e traducédo de textos.



11

10 - Disciplina: MAQUINAS ELETRICAS — Curso: ELETRONICA SUBSEQUENTE

Carga horaria total 100 h/a-83 h

EMENTA:

Circuitos magnéticos. Transformadores. Maquinas de inducdo. Maquinas de corrente continua.
Maguinas monofésicas.

CONTEUDOS

Disciplina: MAQUINAS ELETRICAS - 2° periodo — 5 aulas — Curso: ELETRONICA
SUBSEQUENTE

Méquinas elétricas

1° Bimestre

Grandezas magnéticas fundamentais. Circuitos magnéticos. Analise de circuitos magnéticos.
Caracteristicas, Caracteristicas dos transformadores, autotransformadores, ensaios em
transformadores, transformador trifdsica. Dimensionamento de pequenos indutores.

2° Bimestre

Funcionamento e tipos de ligacdo das maquinas elétricas de corrente continua. Comutacao,
torque e velocidade, inversdo de rotacédo e controle de velocidade das maquinas cc. Motor de
passo. Caracteristicas, funcionamento e comportamento das maquinas elétricas de inducao,
campo girante, campo monofasico, escorregamento e freqiiéncia. Servo motor.
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11 - Disciplina: MATEMATICA APLICADA A ELETRONICA - Curso: ELETRONICA
SUBSEQUENTE

Carga horaria total 60 h/a —50h

EMENTA:

NuUmeros inteiros e fracionérios. Poténcias de 10. Equacdes do 1° grau. Regras de trés.
Sistemas de equacfes. Trigonometria basica. NUmeros complexos. Vetores.

CONTEUDOS

Disciplina: MATEMATICA APLICADA A ELETRONICA - 1° periodo — 3 aulas — Curso:
ELETRONICA SUBSEQUENTE

Poténcias de 10 e notacdo cientifica. Operagdes com numeros inteiros e fracionérios.
Equacdes do 1° grau. Sistemas de equag8es do primeiro grau (isolar termos). Regras de trés
simples. Sistemas de unidades. Trigonometria bésica (onda senoidal, periodo, amplitude e
relacdes trigonométricas do tridngulo retangulo). Vetores (adicdo). Numeros complexos,
representacao e operacdes na forma algébrica e na forma polar.
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12 - Disciplina: REDES INDUSTRIAIS — Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE
Carga horaria total 120 h/a- 100 h

EMENTA:

Algoritmo. Linguagem C. Meios e circuitos para comunicac¢do de dados. Modelos de redes
industriais. Protocolos de comunicagéo.

CONTEUDOS

Disciplina: REDES INDUSTRIAIS - 3° periodo — 2 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

Linguagem C

1° Bimestre

Nocdes de Equipamentos; Programas e Aplicagfes; Estruturacdo e Sintese de Algoritmos;
Linguagem de Programacao C (Visdo Geral sobre C, Express6es em C, Tipos de variaveis em
C, Comandos de controle de fluxo em C,

2° Bimestre

Matrizes e Strings em C, Biblioteca C ANSI), no¢Bes sobre sistemas Operacionais; Metodologia
e Técnicas de Desenvolvimento de Programas,

Disciplina: REDES INDUSTRIAIS - 4° periodo — 4 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

1° Bimestre

Meios de transmissdo de dados. Caracteristicas e funcionamento de modems analdgicos.
Caracteristicas e funcionamento de modems digitais.

2° Bimestre

Modelos de redes industriais e suas caracteristicas (ASI, MODBUS, PROFIBUS, FIELDBUS
etc). Protocolo de comunicagdo Ethernet. Intranet. Configuracéo e implementacéo de redes.
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13 - Disciplina: SEGURANCA DO TRABALHO E CONTROLE AMBIENTAL - Curso:
ELETRONICA - SUBSEQUENTE

Carga horaria total 80h/a - 67h

EMENTA:

Acidentes e incidentes. Seguranca no trabalho. Combate a incéndio. Choque elétrico. Nocdes
de primeiros socorros. Meio ambiente. Legislacdo ambiental.

CONTEUDOS

Disciplina: SEGURANCA DO TRABALHO E CONTROLE AMBIENTAL - 1° periodo - 4
aulas — Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE

Higiene e Seguranca no Trabalho

Seguranga. Acidentes. Incidentes. Atos e condi¢bes inseguras. Fatores pessoais. Fatores do
trabalho. CIPA. Prevengédo e combate a incéndios. Extintores de incéndio. Efeitos do choque
elétrico. Equipamentos de prote¢do individual e coletiva. Primeiros socorros.

Meio Ambiente

Gerenciamento de residuos. Responsabilidade social. Processo de globalizagdo. Impacto de
novas tecnologias. Instituicdes de controle, legislacdo e normatizacao.
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14 - Disciplina: SISTEMAS ELETRONICOS - Curso: ELETRONICA - SUBSEQUENTE
Carga horaria total 120 h/a- 100 h

EMENTA:

Conversores eletrénicos. No Breaks. TV.

CONTEUDOS

Disciplina: SISTEMAS ELETRONICOS - 3° periodo- 3 aulas — Curso: ELETRONICA —
SUBSEQUENTE

1° Bimestre

Filtros passa alta, passa baixa, corta faixa, passa faixa. Estabilizadores de tenséo. Sistemas
“No Break”. Interfaceamento. Optoacoplador. Transformador de pulso.

2° Bimestre

Conversor CA-CC. Conversor CC-CC (chopper). Conversor CC-CA. Técnicas de manutencao
(PCB).

Disciplina: SISTEMAS ELETRONICOS - 4° periodo — 3 aulas — Curso: ELETRONICA -
SUBSEQUENTE

1° Bimestre

Transmisséo analdgica e digital de TV. Sistema de TV analdgica e digital. Antenas.

2° Bimestre

Padrdo de configuracdo de cores (PAL-M, PAL-N, NTSC). Recepcdo via satélite. Rede
telefénica celular
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15 - Disciplina: SISTEMAS MICROCONTROLADOS - Curso: ELETRONICA
SUBSEQUENTE

Carga horaria total 160 h/a- 133 h

EMENTA:

Arquitetura de microcontroladores. Ambientes de desenvolvimento integrado.
CONTEUDOS

Disciplina: SISTEMAS MICROCONTROLADOS 3° periodo — 4 aulas — Curso:
ELETRONICA SUBSEQUENTE

Arquitetura de microcontrolador ATMega.

Estrutura de memoarias, registradores, circuito oscilador, circuito e vetor de
reset. Periféricos internos e externos do microcontrolador. Instru¢cbes em
linguagem de programacdo para microcontroladores. Introducdo a
programacdo em ambiente de desenvolvimento integrado(IDE). Software de
simulacéo. Integracéo de softwares com periféricos do microcontrolador.

Disciplina: SISTEMAS MICROCONTROLADOS 4° periodo - 4 aulas - Curso:
ELETRONICA SUBSEQUENTE

Arquitetura de microcontrolador PIC.

Estrutura de memoarias, registradores, circuito oscilador, circuito e vetor de
reset. Periféricos internos e externos do microcontrolador. Instru¢des em
linguagem de programacéao para microcontroladores. Programacao em
ambiente de desenvolvimento integrado(IDE). Software de simulacéo.
Integracao de softwares com periféricos do microcontrolador.
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16 — Disciplina: TELECOMUNICACOES - Curso: ELETRONICA SUBSEQUENTE

Carga horaria total 120 h/a—100h

EMENTA:

Comunicacado de Dados. Sinais elétricos. Modulacao. Amplificacédo. Converséao de freqtiéncia.
Sistemas telefénicos. Centrais telefonicas. Sistemas de protecédo associados.

CONTEUDOS

Disciplina: TELECOMUNICACOES - 3° periodo — 2 aulas — Curso: ELETRONICA
SUBSEQUENTE

1° Bimestre

Sinais elétricos de informacao (periddicos, aperiodicos, aleatorios, etc). Ruidos. Nocgdes de
portadoras. Osciladores de RF. No¢Bes de Moduladores e demoduladores de amplitude.

2° Bimestre

No¢cbes de Moduladores e demoduladores de frequéncia. Amplificadores sintonizados.
Conversores de freqiiéncia e translacao de freqliiéncia.Experiéncias de laboratério.

Disciplina: TELECOMUNICACOES - 4° periodo — 4 aulas — Curso: ELETRONICA
SUBSEQUENTE

1° Bimestre

Comunicacéo de dados, modem V25, modem V90, Interface RS232. Ethernet, modelo OSI.
Moduladores e demoduladores digitais.

2° Bimestre

Normas ABNT/Telebras. Simbologia. Aparelhos telefénicos. Estruturas de sistemas telefonicos.
Unidades de telecomunicacdes. Redes telefonicas. Sinalizages acusticas. Tipos de centrais
telefnicas (publicas e privadas). Sistema de alimentacéo. Sistemas de protegdo. Voz sobre IP.



